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"SIEMPRE Un PASO ADELANTE" 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente 
en las páginas de nuestra revista preferida, para compartir las nove- 
dades del mundo de la electrónica. 

Estamos acostumbrados a escuchar que “estamos mal” y que la 
situación del país es muy difícil. Preferimos, muchas veces, adjudi- 
carle la culpa de ciertos problemas a factores externos y nos condicio- 
namos para no desarrollar una tarea con todo nuestro potencial. 

Queremos que sepa que estamos junto a Ud., porque confía en no- 
sotros y porque sin Ud. no tendría sentido “hacer” Saber Electróni- 
ca. Por tal motivo, queremos que juntos pongamos todo nuestro es- 
fuerzo para construir un mañana mejor... comenzando desde hoy. 
Una forma de comenzar es asistiendo a los seminarios que programa- 
mos para que Ud. tenga herramientas para “construir su futuro”, y 
para que nosotros, contando con su opinión, sigamos brindándole la 
mejor propuesta. 

Existe una frase quizá muy trillada, pero también siempre vigen- 
te: “juntos es posible”, y si entre todos buscamos la mejor opción, po- 
dremos estar: “Siempre un Paso Adelante”. 


_ Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTÍCULO De TAPA 





SEGURIDAD INDUSTIBIA La 


DETECTOR DE GAS 





Es muy común que en plantas industriales se opere con maqui- 
narias impulsadas a gas, las cuales deben estar munidas de de- 
tectores apropiados para dar aviso de eventuales pérdidas de 
combustible. Dichos dispositivos suelen ser costosos y difíciles 
de operar. El prototipo que presentamos, eliminando ambos pro- 
blemas, dado que su costo no supera los $60 cuando se emplean 
sensores industriales, reduce a menos de $30 el costo, con sen- 
sores de uso hogareño. De esta manera, es posible aumentar la 
seguridad no sólo en sectores industriales, sino también en 
nuestros hogares. 


Por Ing. H. D. Vallejo 
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la hora de diseñar 

un sistema de alar- 

a para nuestro ho- 

gar o para el centro de traba- 

jo, todos pensamos en 

sensores contra robo o incen- 

dio, pero muy pocas veces en 

accesorios capaces de detec- 
tar una fuga de gas. 

Los accidentes domésticos 
más graves provienen de ins- 
talaciones de gas en mal es- 
tado, al igual que en instala- 
ciones industriales. Es por 
ello que necesitamos disponer 
de un sistema de detección de 
gas que nos alerte de una pe- 


queña fuga y nos permita ac- 
cionar sistemas de seguridad 


tales como electroválvulas o 
elementos de ventilación, 
acompañados de sistemas de 
aviso apropiados (sonoros, lu- 


mínicos, etc.). 

Pero antes de presentar 
nuestro sensor de gas, vamos 
a dar una introducción sobre 
sistemas de seguridad, para 
que pueda interiorizarse en el 
tema. 

Un sistema de seguridad 
es aquel que permite proteger 
un determinado elemento o 
grupo de elementos, a un ser 
humano, animal, etc., frente 
a determinados eventos que 
pueden ocasionar perturba- 
ciones indeseadas. 

Mientras tanto, un sistema 


de alarma, permite detectar | 


alguna perturbación o ano- 
malía que necesariamente de- 
be ser avisada. 

Al detectar en la zona pro- 
tegida al elemento que la per- 
turba, se actúa sobre un dis- 
positivo traductor (detector, 
captor, sensor) provocando 
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una alteración o cambio de 
estado en el dispositivo elec- 
trónico, emitiendo, entonces, 
una señal eléctrica que po- 
dría llevarse por cable hasta 
un elemento de aviso (lumi- 
noso o sonoro), dispuesto cer- 
ca de la "victima o residente" 
de esa perturbación. La 
transmisión de señal de alar- 
ma de baja frecuencia (audi- 
ble, continua, etc.) deberá 
hacerse por hilo para que la 
unión de los aparatos sea lo 
más sencilla posible, sin des- 
contar que, muchas veces, 
este tipo de comunicación re- 
sulta prohibida, imposible o 


' muy cara. Esto se da cuando 


la distancia entre el local del 
siniestro es grande respecto 
del residente, o si existe espa- 
cio público entre los dos 
puestos, lo que no permite la 
instalación de cable alguno. 

Los elementos que se en- 
cuentran en cualquier siste- 
ma de alarma son tres: 


aj traductor de entrada 
b) equipo intermedio 
c) avisador o alarma 


Se comprende que los 
items b y e pueden utilizarse 
para distintas cosas, toman- 
do en cuenta que el equipo 
intermedio debe recibir la 
anormalidad que se trata de 
señalar. El tipo de traductor 
(o "captor") se determinará 
según la naturaleza de la 
anormalidad detectada. 

Según sea la anormalidad 
(humo, calor, etc.), una vez 
traducido ese fenómeno, pro- 
vocará la activación del equi- 
po intermedio a través de una 
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señal eléctrica que, a su vez, 
pone en movimiento la alarma 
o sistema de aviso. 

Veamos ahora algunos tra- 
ductores (a veces llamados 
transductores). 

Los traductores mecánicos 
son los más sencillos y, al 
producirse un evento indesea- 
ble o intrusión, puede provo- 
car la apertura o cierre de un 
contacto eléctrico, lo que oca- 
sionaría el funcionamiento del 
equipo intermedio, tal como po- 
demos apreciar en la figura 1. 

En este modelo de circuito se 
aprovecha la presencia del in- 
truso quien, sin quererlo, accio- 
nará, al entrar en el área prote- 
gida, un elemento apropiado. 
Cabe destacar que puede rom- 
perse un contacto eléctrico al 
abrirse o cerrarse una ventana, 
según lo indica la figura 2. 

Al estar la puerta cerrada, 
ese contacto está cerrado entre 
dos elementos de un interrup- 
tor, que se interrumpe cuando 
se abre la puerta protegida. La 
interrupción de un circuito es lo 
que provoca el accionamiento de 
la alarma, en este modelo de 
dispositivo, lo que implica el pa- 
so continuo de corriente por el 
interruptor que está cerrado 
normalmente. 

Este procedimiento se apli- 
ca en casos específicos. 

Para que el intruso no pue- 
da desactivarlo, hay que to- 
mar la precaución de tener los 
elementos del equipo de alar- 
ma bien disimulados. Es más, 
muchas veces será convenien- 
te que éste ni se dé cuenta de 
que su presencia fue adverti- 
da. Los sensores mecánicos 
resultan más baratos, son 
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más sencillos que todos los de- 
más y son muy fiables. 

También podrían ponerse va- 
rios captores repartidos por dife- 
rentes puntos del local que se 
tratará de proteger, conectándo- 
los en serie, como lo indica la fi- 
gura 3, o en paralelo (figura 4). 

Cuando se trata de la elec- 
ción de los sensores deben con- 
siderarse dos puntos: 

1) Al haber interrupción de 
corriente eléctrica, se produce la 
señal de alarma que va circu- 
lando entre los puntos a y b, 
donde normalmente los contac- 
tos deben estar cerrados y con 
conexión en serie (figura 3). 

2) Al establecerse dicho paso 
de corriente, se provoca la acti- 
vación de la alarma. Para ello 
deberán estar conectados en pa- 
ralelo los interruptores Sl, S2, 
S3 y S4 (figura 4). 


LENTE 
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Por otra parte, de los sis- 
temas antes descriptos, los 
traductores optoelectrónicos, 
constituyen un perfecciona- 
miento, citando como ejem- 
plo las resistencias, diodos, 
transistores fotoconductores, 
células fotoeléctricas, circui- 
tos integrados excitados por 
un dispositvo optoeléctrico y 
fototiristores. 

Para la actuación del tra- 
ductor hay que hacer interve- 
nir, en estos dispositivos, la in- 
terrupción de un rayo luminoso, 
lo que correspondería funcional- 
mente a la apertura de un inte- 
rruptor mecánico. 

Este principio se indica en la 
fig. 5, que consiste en un emi- 
sor,que generalmente es un sis- 
tema óptico simple que consta 
de una lámpara asociada a una 
lente o a varias. Esa lámpara 
produce un haz de rayos infra- 
rrojos (invisibles a simple vista) 
que, con la lente, permite la ob- 
tención de un haz de rayos pa- 
ralelos. 

En el más sencillo de todos 

los sistemas (figura 6), se ve que 
la lámpara está dispuesta en el 
foco de la lente convexa, lo que 
permite producir rayos parale- 
los. 
En la figura 6, el haz de ra- 
yos paralelos atraviesa el tra- 
yecto que debería recorrer el 
intruso o cualquier objeto 
que se cruce, provocando la 
interrupción del haz lumino- 
so en el traductor T, produ- 
ciendo el corte de la señal 
eléctrica. T es un elemento 
optoelectrónico, sensible a 
determinadas frecuencias de 
los rayos que en él inciden. 

Las señales ultrasónicas 


SEGURIDAD 


exceden en frecuencia, como 
su nombre lo indica, a los so- 
nidos audibles, siendo el lími- 
te superior de audio del orden 
de 20kHz (según cada perso- 
na). Todas las señales que es- 
tén por encima de estas fre- 
cuencias son calificadas como 
ultrasónicas, pasando lo mis- 
mo en el caso de rayos lumi- 
nosos, infrarrojos o ultraviole- | 
tas (que son de muy alta 
frecuencia). Estas ondas ultra- 
sónicas están producidas por 
generadores "ad hoc”, técnica 
que ha sido desarrollada en di- 
Versos campos. 

En las alarmas ultrasónicas 
se emiten señales ininterrumpi- 
das supervisando lo que se trate 
de detectar, lo que es derivado 
hacia un receptor que cuenta 
con un captor adecuado. 

Estos detectores tienen un 
costo superior a los anteriores 
(mecánicos) y sólo sería lógico 
utilizarlos para protección de 
elementos de gran valor. 

Lo principal de un sistema de 
alarmas es la fiabilidad, siendo 
elemental que sea robusto y que 
no se averíie, resultando impor- 
tante en los equipos de alarma 
de alto costo, la ubicación de va- 
rios dispositivos de alarma, ba- 
sándose en principios diferentes 
y cuyas alimentaciones sean in- 
dependientes. 


Sistemas Detectores 
de Emergencia 


Estos son aplicables a la de- 
tección de incendios o de 
contaminación, ya que captan la 
presencia de humo, fuego o gas, 
constando de elementos sensi- 
bles a la temperatura o o agente 
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perturbador del ambiente (gas 
especificamente). Como ejemplo 
tomamos un dispositivo análogo 
al de la figura 7 en el cual el hu- 
mo, una vez que invade el espa- 
cio atravesado por los rayos lu- 
minosos, produce una 
alteración de esa señal de salida 
del circuito optoelectrónico T, el 
que, a su vez, dispara la alarma. 

Evidentemente, existen innu- 
merables cantidades de siste- 
mas que cumplen con esta fina- 
lidad. 

Cuando el cambio de estado 
eléctrico del traductor es deter- 
minado, deberá atacar a un 
equipo intermedio compuesto, 
generalmente, por un oscilador 
de alta frecuencia que común- 
mente está bloqueado. 

Esa información que brinda 
el traductor permite desblo- 
quear el oscilador, lo que provo- 
ca que la alarma, que es excita- 
da por la señal de baja 
frecuencia, funcione. Cuando 
esas alarmas son muy potentes, 
al oscilador debe seguirle un 
amplificador de audio para pro- 
porcionar una señal suficiente, 
con el fin de activar un parlante. 


Como Actúa un Sistema 


Al detectar, en la zona previs- 
ta, el elemento que perturba 
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una condición de normali- 
dad, se actúa en forma in- 
consciente respecto de un 
dispositivo traductor (que 
puede ser un detector, un 
captor o simplemente un sen- 
sor), provoca una alteración o 
cambio de estado en un dis- 
positivo electrónico emitien- 
' do, entonces, una senal eléc- 
trica, que podría llevarse por 
cable hasta un elementos de 
aviso (luminoso o sonoro, etc.), 
dispuesto cerca de la "victima o 
residente" de esa perturbación. 
La transmisión de senal de alar- 
ma deberá hacerse por hilo (ca- 
ble) de baja frecuencia (audible, 
continua, etc.) para que la unión 
de los aparatos sea lo más sen- 
cilla posible, sin descontar que 
muchas veces, este tipo de co- 
municación resulta prohibida, 
imposible o muy cara. Esto se 
da cuando la distancia entre el 
local del siniestro o la intrusión 
se hallan lejos del residente, o si 
hay espacio público entre los 
dos locales, lo que no permite la 
instalación de ningún cable. 

Podemos decir que una alar- 
ma se divide en emisor y recep- 
tor, siempre y cuando el recep- 
tor esté preparado para captar 
fácilmente las señales de audio- 
frecuencia transmitidas por el 
emisor. 

Estos dos aparatos son muy 
parecidos al de los llamados 
walkie-talkie, pero sólo se nece- 
sitará un emisor y un receptor 
que deberán estar separados 
mecánicamente. Debido a que 
su uso es personal, estos apara- 
tos no tienen gran potencia 
(principalmente el emisor) y no 
deberá causar molestias en los 
receptores de su alrededor. Res- 
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petando esto, no hay imposición 
destacada para la frecuencia de 
la señal de audio, del modo de 
modulación o de la duración de 
la transmisión que será corta, 

El captor es el que pone en 
marcha al emisor, situado en el 
lugar o zona a vigilar, siendo el 
captor el más apropiado para 
cada caso (incendio, robo, etc.). 

Convengamos en que el 
transmisor y el receptor pueden 
estar vinculados por cables con- 
ductores o a través de un siste- 
ma de radiofrecuencia. 

No es objeto de esta nota 
presentar diferentes alternativas 
sobre sistemas de seguridad, 
por lo cual nos avocaremos al 
detector de gas. 


Detector de Gas 


El detector de gas que pre- 
sentamos en este artículo per- 
mite reforzar la seguridad do- 
meéstica o industrial, pudiendo 
formar parte de un sistema ya 
existente o funcionar de manera 
autónoma. 

Consta de tres bloques fun- 
cionales: 


* circuito de detección, 
* etapa de salida y 
* fuente de alimentación. 


El elemento fundamental de 
este circuito es el detector de 
gas que puede ser el TGS 813, 
de Figaro o el MW-Kl. La resis- 
tencia interna de estos compo- 
nentes disminuyen en función 
de la concentración de gas en el 
ambiente. 

El detector junto con la resis- 
tencia R11 y el potenciómetro 
P1 constituyen un divisor resis- 


tivo, cuyo punto medio se conec- 
ta a un inversor digital formado 
por una puerta NAND. Al detec- 
tarse la presencia de gas, la re- 
sistencia interna del sensor dis- 
minuye, provocando el cambio 
de estado de dicha puerta. Con 
P1 podemos ajustar el umbral 
de disparo del circuito. 

Ql junto con otra compuerta 
NAND y sus componentes aso- 
ciados forman una red de segu- 
ridad, que impide disparos errá- 
ticos cuando se alimenta el 
circuito. Al aplicar la alimenta- 
ción la puerta NAND mantiene 
sus salida a nivel alto hasta que 
la tensión en bornes de C5 lle- 
gue al punto tal que se produzca 
el cambio de estado de la com- 
puerta (puerta). Mientras la sali- 
da de la puerta se encuentra a 
nivel alto, el transistor Q1 con- 
duce, con lo cual las patas 5 y 6 
de CI1 permanecen en estado 
bajo sea cual fuere la condición 
del detector de gas. C5 tarda 
cerca de 3 minutos en cargarse, 
condición que puede modificarse 
cambiando el valor de R12. 

En los sensores de gas, pue- 
de ocurrir que con el tiempo se 
corte el filamento interno, para 
alertarnos de esta falla, se colo- 
ca Q3, que hará encender el led 
amarillo cuando el componente 
(detector) se encuentre dañado. 

Cuando el sensor detecta la 
presencia de gas, la pata 4 de CI 
1 toma el estado bajo, segun lo 
expuesto anteriormente (recuer- 
de que 5 y 6 estarán en "1"), con 
lo cual la pata 10 estará en "1" 
(vea el circuito eléctrico de la fi- 
gura 8), por lo que Q2 entra en 
conducción activando el relé. 

La misma señal pone en fun- 
cionamiento un oscilador de 
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alarma formado por otra com- 
puerta de CI 1, cuya salida 
controla el transistor Q4 que ac- 
tiva el zambador y el diodo Led 
rojo. 

La corriente necesaria para el 
funcionamiento del circuito la 
suministra una fuente de ali- 
mentación estabilizada de 5V, 
cuyos componentes están in- 
cluidos en el circuito impreso 
principal y que también se 
muestra en el esquemático de la 
figura 8. 

El buzzer o zumbador es un 
componente polarizado, por lo 
que antes de soldarlo, se debe 
verificar la posición adecuada. 

Una vez realizado el montaje 
sobre el impreso cuyo lay-out se 
muestra en la figura 9, lo conec- 
taremos a la red eléctrica, El 
diodo led verde se iluminará, in- 
dicando que el circuito está 
siendo alimentado. 

Con el equipo conectado es- 
peraremos alrededor de 5 minu- 
tos, hasta que se ponga en "es- 
tado de alerta”. Para el ajuste, 
giramos lentamente el cursor del 
potenciómetro Pl, hasta que se 
conecte la alarma (la cual debe- 
mos haber conectado en los 
contactos del relé), y se accione 
el buzzer. En ese momento, reto- 
caremos el potenciómetro ligera- 
mente, en el sentido contrario, y 
accionaremos el pulsador de re- 
sel, 

Bastará con aproximar un 
encendedor de gas al sensor y 
abrir su válvula para que se ac- 
tive la alarma. La sensibilidad 
se reducirá girando el potenció- 
metro Pl en el sentido adecua- 
do. 

Para comprobar el detector 
de "transductor quemado" reti- 
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raremos el sensor de su zócalo, 
debiendo iluminarse el diodo 
Led amarillo, para indicar que el 
detector ha fallado. El transduc- 
tor debe quitarse con el equipo 
sin alimentar. 


Una vez finalizado el ajuste, 
colocando a presión la tapa su- 
perior cerraremos la caja. 

El relé de salida puede acti- 
var señales acústicas o lumino- 
sas de mayor potencia que las 
que se incluyen en el circuito 
detector, o bien puede controlar 
dispositivos de ventilación o 
electroválvulas que corten el su- 
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ministro de gas. En cualquier 
caso es necesario tener presente 
que los dispositivos que se con- 
trolen deben cumplir las norma- 
tivas de seguridad que impidan 
una ignición del gas al ser acti- 
vados. 

Podemos incorporar este 
equipo a un sistema de seguri- 
dad general, añadiendo la posi- 
bilidad de detectar fugas de gas 
a otras funciones como la detec- 
ción de presencia de intrusos ya 
explicada. 

Para llevar a cabo correcta- 
mente la conexión del detector 
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BUZZER 


LED ROJO 


de gas al sistema de seguridad, 
debemos conocer previamente el 
tipo de entradas que requiere el 
sistema e identificar correcta- 
mente los puntos en los que de- 
bemos realizar la conexión del 
sensor. 

No es recomendable contfec- 
cionar captores caseros de esca- 
pes de gases, debido a que los 
riesgos son muchos. 

También podría detectarse la 
diferente ionización que los ga- 
ses producen en el aire cuando 
éstos se mezclan; luego, por 
acumulación o no de cargas 


SEGURIDAD 


electroestáticas, es posible acti- 
var a un receptor que daría el 
aviso de alarma. 

Evidentemente, el tema no se 
agota aquí, podríamos mencio- 
nar otros sensores y dispositivos 
especificos para ser empleados 
en sistemas de alarmas, a fines 
ilustrativos, sólo haremos 
mención a los detectores de 
incendio e inundación. 


Cómo es un Captor 
Contra Incendios 


Para este fin se recomien- 
da, como ejemplo sencillo pe- 
ro eficiente, el empleo de un 
hilo de metal fácilmente fusi- 
ble con poca temperatura, | 
servirá un simple hilo de fu- 
sible o estaño que se fundirá 
al elevarse la temperatura, 
esto determinará, la ruptura 
del hilo con lo cual podrá dis- 
pararse un relé y sus contac- 
tos servirán para dar el co- 
rrespondiente aviso de | 


alarma. En la figura 10 se 
grafica lo que podría ser un 
sencillo sistema contra in- 
cendios. El relé se encuentra | 
operado en condiciones nor- 
males, ya que la bobina L se 
alimenta a través de R, que 





LISTA DE MATERIALES 


R1 - 1k0 
R2 - 120100 
RS - 1100 
R4 - 2710 


R5 - 1812 
R6 - 1k2 
R7 - 1k0 


RE - 8200 
R9 - 100 


INDUSTRIAL: 


tiene un valor que es apropiado 
para las características del relé. 
El emisor no está alimentado en 
estas condiciones. 

Al subir la temperatura el fu- 
sible se interrumpe, la bobina L 
deja de estar alimentada, el con- 
tacto del relé pasa a la posición 
de reposo, con lo que se le apli- 
ca alimentación al emisor que 
hará operar la alarma. 





EMISOR 





R1] - 1200 

R12 - 6800 

P] - Potenciómetro de 50k02 

C1 - 1.0004F x 16V, electrolítico 
C2 - 1.004F x 16V, electrolítico 
C3 - 100nF, poliéster 

C4 - 10uF x 16V, electrolítico 
C5 - 2204 F x 16V, electrolítico 
C6 - 22nF, cerámico 

D1 - diodo 1N4148 

D2, D3, D4, D5 - diodo 1N4004 
Led rojo 

Led verde 
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DETECTOR DE GAS 


Cómo es un Sensor 
de Inundación 


Para la preparación de un 
sistema de seguridad contra 
inundaciones, suele utilzarse la 
propiedad conductora del agua, 
es decir: el captor podria ser 
simplemente un par de contac- 
tos separados, tal que al estar en 
contacto con el liquido dará el 
correspondiente aviso de alar- 
ma. En la figura 11 se esque- 
| matiza el dispositivo transmi- 
sor básico. Si el nivel del 
liquido sobrepasa un determi- 
nado nivel, se producirá el 
contacto entre A y B a través 
de la resistencia del líquido. 

Vemos, entonces, que en 
situación normal los electro- 
dos A y B están aislados entre 
sí, por lo tanto, el elemento no 
está alimentado y la bobina L 
tampoco. 

En situación anormal, 
alcanzando el líquido el nivel 
de A y B, queda incluida entre 
| esos dos electrodos, una re- 
sistencia R', circulará corrien- 
te por L, se cerrarán los con- 
tactos que darán alimentación 
al emisor. 

En ediciones posteriores 


trataremos otros sensores. Y 


Led amarillo 

Ql1l a Q4 - BC548 - Transistores 
NPN de uso general. 

IC1 - Circuito integrado 4093 

1C2 - Circuito integrado 7805 
Sensor de Gas - ver texto 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabinete pa- 
ra montaje, transformador 220V a 6V 
x 100mA, zócalo para sensor de gas, 
buzzer, relé para circuito impreso, pul- 
sador para panel 


MONTAJES. 


SIRENA 


DE POTENCIA 


En diferentes ediciones 
de Saber Electrónica 
hemos publicado circui- 
tos correspondientes a 
sirenas para aplicacio- 
nes particulares. El pro- 
yecto que se describe 
en esta nota posee la 
ventaja de generar tres 
tonos consecutivos con 
una potencia de salida 


aceptable. 





Por Horacio D. Vallejo 


onstantemente busca- 
mos componentes que 
zz permitan obtener bue- 
nos resultados con bajo costo, y 
a partir de él, diseñamos circui- 
tos de diferentes características. 
En este caso, utilizamos nue- 
vamente un generador de melo- 
días, el UM3561, que hemos 
empleado en timbres, alarmas 
(ver Alarma para Moto en esta 
misma edición), etc. En este ca- 
so describimos una sirena que 
puede emplearse en vehículos, 
dado que se alimenta con 12V, 
con una potencia interesante de 
salida. 
El generador de melodías es- 


tá conectado de modo que pue- 
da reproducir los sonidos co- 
rrespondientes a la sirena de 
policía, ambulancia y bomberos. 

El UM3561 posee en su inte- 
rior una memoria ROM en la 
cual se almacenan los datos pa- 
ra que funcione el generador de 
tonos, debiendo colocar sola- 
mente un resistor externo (entre 
patas 7 y 8) para determinar la 
frecuencia del, oscilador. 

Las diferentes melodías gene- 
radas dependerán del tipo de se- 
ñal que se le aplique en la pata 
6, que en nuestro caso proviene 
de un temporizador construido 
con un 555. 
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El circuito eléctrico de la si- 
rena se muestra en la figura 1. 

Se observa un biestable que 
genera una frecuencia de apro- 
ximadamente 0,5Hz, con un ci- 
clo de trabajo bastante bajo, de- 
bido a la inclusión de Dl. 

La señal de salida del oscila- 
dor se aplica a un integrador 
que entrega, a la pata 6 del Cl 
2, una señal tipo rampa que 
permitirá la generación de las 
distintas melodías. 

No vamos a profundizar el 
análisis de este circuito, dado 
que ya lo hemos hecho en otras 
oportunidades, pero sí vamos a 
dar algunas sugerencias útiles 


SIRENA DE POTENCIA 


para obtener mejores prestacio- 
nes. 

En serie con Dl se puede co- 
locar un potenciómetro de 50k2), 
El ajuste de este elemento per- 
mitirá variar el ciclo de actividad 
de la onda cuadrada presente 
en la pata 3, lo que a su vez, 
permitirá variar la forma de la 
rampa de control que se aplica 








en la pata 6 para generar las di- 
ferentes melodías. 

También se puede cambiar 
R5 por un resistor de 100k( en 
serie con un potenciómetro de 
250kQ, dado que el valor del 
conjunto determinará la veloci- 
dad con que se ejecutarán los 
sonidos generados. 

Cabe aclarar que el UM3561 
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LISTA DE MATERIALES 


CI1 - CAS55 - Temporizador. 


' C12 - UM3561 - Generador de melodias. 
CI 3 - LM7805 - Regulador de Tensión. 
Q1 - BC548 - Transistor NPN. 

(2 - BDX53 - Transistor darlington. 
D1, D2 - 1N4148 - Diodo común. 
D3 - Zener de 3V x 1W. 

R1,R6- 11 

R2 - 6810 


I R3, RS - 220k1 


R4 - 8k2 

R7 - 1k8 

R8, R9 - 1000 

C1 - 2204F x 16V - Electrolítico. 

C2 - 1J004F x 16V - Electrolítico. 

CS - IOUF x 16V - Electrolítico. 

C4 - 1000uF x 16V - Electrolítico. 
 C5-.001uF - Cerámico. 


Varios 
Placas de circuito impreso, gabinetes pa- 
ra montaje, parlante, estaño, cables, etc. 





funciona con una tensión de 3V 
y que la inclusión de Cl 3 y D3 
con sus componentes asociados, 
se debe a la necesidad de tener 
que alimentar el circuito con 
una tensión de 12V para que 
pueda emplearse en vehiculos y 
sistemas de seguridad comercia- 
les. 

El parlante puede ser una bo- 
cina con cono 
tipo absorvente, 
| como para ob- 
tener un rendi- 
miento mayor. 
También puede 
ser empleado 
un parlante co- 
mún de rango 
extendido que 
debiera tener 
cono de my- 
land, si se lo va 
a emplear en la 


+UCC12 Y 


intemperie. Y 


MONTAJES 


ALARMA PARA 


La alarma que describi- 
mos en esta nota, se ha 
diseñado paru ser ins- 
talada en una moto, da- 
do que sí alguien inten- 
ta mover el vehículo, el 
sensor captará la ma- 
niobra y disparará una 
potente sirena de 20W. 


i bien el circuito objeto 
de este proyecto no po- 
drá evitar que alguien 
se robe una moto, dará un avi- 
so sonoro cuando alguien inten- 
te moverla. Para ello, hacemos 
uso de un sensor de mercurio 
que cortocircuitará sus contac- 
tos cuando se produzca el movi- 
miento. Cuando esto ocurra, el 
sensor activará un oscilador que 
comandará una sirena potente. 
El circuito eléctrico se com- 
pone de tres circuitos integra- 
dos, dos transistores, un tiristor 
y componentes asociados. 
La alarma se alimenta con 
12V que pueden obtenerse de la 


MOTO 





Por Horacio D. Vallejo 


propia batería de la moto, y no 
consumirá corriente cuando el 
dispositivo no esté en estado de 
"alerta", porque no estará ali- 
mentado. 

El sensor de mercurio se co- 
necta entre los puntos A y B, de 
modo tal que al conectar la alar- 
ma, la tensión de alimentación 
se aplica al borne A del mencio- 
nado sensor, tal que al producir- 
se el movimiento, dicho sensor 
se comporte como un corto, per- 
mitiendo la polarización de la 
compuerta del tiristor. 

En estado normal, el tiristor 
se encuentra en estado de no 
conducción por lo cual el relé no 
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estará excitado y al resto del cir- 
cuito no llegará tensión alguna. 
Al producirse un movimiento, se 
disparará el tiristor, haciendo 
que se conecte el relé y con él se 
alimente al circuito que actuará 
como sistema de aviso. 

Para que el tiristor continúe 
disparado luego de producido el 
movimiento, se conecta R11 que 
proporciona un camino para la 
polarización de la compuerta. 

Una vez conectado el relé, el 
78L05 con sus componentes 
asociados, provee al resto del 
circuito una tensión constante, 
con lo cual el temporizador 5559 
empezará a oscilar con una fre- 


ALARMA 






cuencia de aproximadamente 
0,5Hz, debido al valor de R1, R2 
y C2. En pata 3 del 555 se ob- 
tiene una señal cuadrada que es 
integrada por D2 R3, C4, R4 y 
C5, de modo que a Cl 3 llega 
una rampa que permitirá que se 
ejecuten las diferentes melodías. 

El resistor R5 junto con D3 


estabilizan la tensión de alimen- 
tación del integrado UM3561 en 
3V, mientras que R6 ajusta la 
frecuencia de oscilador de este 
integrado, es decir, la rapidez con 
que se ejecutan las melodías. Es- 
te resistor puede tener un valor 
comprendido entre 100kQ y 
470k0. La salida de este integra- 
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PARA MOTO 


LISTA DE MATERIALES 


TR - TIC126 - Tiristor. 
| 01-BC548 - Transistor NPN 
(2 - BDX53 - Darlington 
D1, D2, D4 - 1N4148 - Diodos comunes 
D3 - Zener de 3V x 1W 
011 - LM78LO5 - Reg. de tensión 
Cl2 - CA555 - Temporizador 
Cl3 - UMI561 - Generador de tonos 
R10- 8200 
R2 - 270 
R3 - 1500 
R4 - 4k7 
R5, R10 - 8200 
R6 - 1800 
R7, R8, R9 - 1000 
R11 -4k7 
C1, C3, C8 -.1uF - Cerámicos 
C2, 06, C7 - 4704F x 16V - Electrolíticos 
04 - 100uF x 16V - Electrolítico, 
| C5, C9- 104F x 16V - Electrolíticos. 


Varios 

Placas de circuito impreso, gabinetes pa- 

ra montaje, ampolla de mercurio, inte- 
- rruptor, parlante, estaño, cables, etc. 





do alimenta a un BC548 que exi- 


tará a un transistor de potencia 
darlington, para obtener una po- 
tencia de salida del orden de los 
20W. 

El parlante puede ser un re- 
productor de agudos con cono de 
myland para que pueda ope'a! 
sobre el medio ambiente. Y 





MONIAJES 


DINMER CON 
APAGADO AUTOMATICO 


Este dispositivo permite 
el apagado de luces en 
forma paulatina, de mo- 
do que quien se encuen- 
tra esperando el co- 
mienzo de un espec- 
táculo público, no se 
quede de repente en pe- 
numbras. Se consigue 
de esta manera, el efec- 
to similar al control de 


luces en los cines. 


n alguna oportunidad, 

Esso hemos percibido 

el impacto que produ- 

ce el encendido total de una luz 

en forma repentina. Notamos 

una sensación molesta dado que 

nuestros ojos deben adaptarse a 

esa nueva situación con pertur- 

baciones en nuestro sistema 
nervioso. 

Por este motivo en los cines y 
salas de espectáculos públicos, 
las luces no se apagan de repen- 
te, permitiendo que los ojos se 
adapten a la oscuridad, con el 
enfoque adecuado a cada ele- 
mento que se esté mirando. El 
resultado no sólo implica la eli- 





Por Horacio D. Vallejo 


minación del "impacto" lumínico 
sino que produce una relajación 
que nos predispone a presenciar 
un espectáculo con tranquilidad. 

Con pocos componentes y 
con un montaje sencillo, pode- 
mos construir un dispositivo que 
permita el control de luces en la 
forma descripta. El circuito eléc- 
trico se muestra en la figura 1. 

Note que la lámpara a contro- 
lar se encuentra en serie con 
unn circuito electrónico por lo 
cual se debe rectificar la corrien- 
te alterna de la red. 

Un simple análisis nos per- 
mite determinar que, mientras 
no conduzca el SCR, la lámpara 
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no se encenderá. 

Al accionar el interruptor Sl, 
el puente de diodos queda vir- 
tualmente cortocircuitado a tra- 
vés de D1O, con lo cual la lám- 
para se enciende con su máxima 
potencia. 

Al mismo tiempo, C2 se des- 
cargará por medio de R9 y D9. 
De esta manera, al abrir Sl 
(apagar la luz), se alimenta al 
transistor unijuntura Q1 por in- 
termedio de R2, R3 y R4, con lo 
cual comenzará a oscilar, ha- 
ciendo que el SCR conduzca de- 
bido al potencial de compuerta 
fijado por la tensión sobre Rl. 
Esto significa que por más que 


DIMMER CON APAGADO AUTOMATICO 


hayamos desconectado el inte- 
rruptor 51, en un primer mo- 
mento, la lámpara permanecerá 
encendida con su máximo brillo. 

Si analizamos el circuito con 
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detenimiento, veremos que aho- 
ra C2 comienza a cargarse desde 
la tensión positiva por medio de 
D7, D6 y DS, junto con RJ, R4, 
R6 y R7. 
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LISTA DE MATERIALES 


Q1-2N2646 - Transistor unijuntura. 

Q2 - BC558 - Transistor PNP de uso gene- | 
ral, 

SCA - Cualquier tiristor para 800V x 64. 

D1 a D4 - 1N4007 - Diodos rectificadores. 

D5 a D7 - 1N4148 - Diodos de uso general, 


Í D8- Zener de 27V x 1W. 
' D9, D10 - 1N4007 - Diodos rectificadores. 


R1 - 820 

R2- 10k0 

R3 - 680 

R4 - 68k0 

R5- 10 

R6 - 68k0 

R7 - 680 

R8 - 270K0 

R9 - 1200 

C1 - 6n8 -Cerámico o poliester 
C2 - .68uF - Cerámico 


Varios 


| Placas de circuito impreso, gabinetes para 


montaje, disipador para el SCR, estaño, ca- 
bles, etc. 





A medida que aumenta la 
tensión en C2, disminuye la po- 
larización en base de Q2, que 
está conectado como fuente de 
corriente constante, con lo cual 
suministrará una corriente me- 
nor a Q1, reduciendo la frecuen- 
cia de oscilación. Se deduce de 
esta manera, que la corriente en 
compuerta (como consecuencia 
de la señal presente en Rl) esta- 
rá desfasada de los 50Hz de red 
que circulan por ánodo y cátodo 
del SCR, con lo cual el semicon- 
ductor dejará de conducir paula- 
tinamente, produciendo el apa- 
gado automático de la lámpara. 

C1 determina la velocidad de 
apagado de la lámpara. Se pue- 
de cambiar por otro de mayor 
valor, pudiendo colocar un elec- 
trolítico debidamente conectado. 
Con el valor propuesto, el apaga- 
do se produce en unos 5 segun- 


dos. Y 


MONTAJES 





PREAMPLIFICADOR 
ESTEREO 


Proponemos el armado 
de un preamplificador 
universal que puede ser 
empleado indistinta- 
mente como circuito pre- 
vio de etapas de poten- 
cia y como analizador 
dinámico para el taller. 
Variando el valor de los 
componentes externos, 
es posible modificar sus 


caracteristicas. 


l circuito de este pro- 

yecto es un preamplifi- 

cador en versión esté- 
reo que posee muy bajo ruido, 
alta impedancia de entrada y 
baja impedancia de salida, 
construido a partir de un ampli- 
ficador operacional doble con 
entradas comunes, el cual pue- 
de ser reemplazado por cual- 
quier otro componente con en- 
tradas Fet, siempre que se 
respete el diagrama de conexio- 
nes. 

La ventaja fundamental del 
dispositivo radica en la posibili- 
dad de ajustar a voluntad la im- 
pedancia de entrada, la ganam- 





Por Horacio D. Vallejo 


cia, la frecuencia de corte supe- 
rior y la frecuencia de corte infe- 
rior, por lo cual, si bien no posee 
una etapa ecualizadora, pode- 
mos conseguir los resultados 
necesarios para que pueda 
adaptarlo a sus necesidades. 

Otro dato interesante consis- 
te en que puede ser alimentado 
con una amplia gama de tensio- 
nes, que va desde los 9V hasta 
los 36V, si bien se consiguen 
mejores resultados con tensio- 
nes comprendidas entre los 12V 
y los 25V, 

Con fines prácticos, damos a 
continuación, las características 
del preamplificador para los va- 
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lores que se recomiendan para 
el circuito de la figura 1: 


Distorsión: 0,02% 

Señal máx. de entrada: 2,5V 
Señal máx. de salida: 24V 
Impedancia de entrada: 75k0 
Impedancia de salida: 25012 
Ganancia de tensión: 10 
Frec. de corte inf.: 15Hz 
Frec. de corte sup.: 150kHz 


Como hemos mencionado, 
variando el valor de determina- 
dos componentes, podrá ajustar 
la ganacia del circuito. Para un 
canal, el valor de dicha ganancia 
queda determinado por los com- 


PREAMPLIFICADOR ESTEREO 


EMTPADAL  F6 


ENTRADAZ2  RY 


ponentes R10 y R11, mientras 
que para el otro canal, el ajuste 
se realiza por medio de R14 y 
R15. La fórmula que determina 
el valor de la ganancia es la si- 
guiente: 


G=1+(R11 /RIO) 


También es posible ajustar el 


R12 SALIDA 1 


SALTDR 2 





valor de la impedancia de entra- 
da, dado que la misma queda 
determinada por el valor que to- 
men R4 y R6 para un canal y R5 
y R7 para el otro. El valor de di- 
cha impedancia se calcula: 


Zin = (R3 x R5) / (R3 + R5) 


Por último, también es posi- 


Pin 


yá RMÓO- QR5 RIO 


"PO O 0= s() 


A eso- Or? 


ENTi ENTE 


e. 210 


¡Os 
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LISTA DE MATERIALES 


CI 1 - LM4558 - circuito integrado doble 


Í operacional. 


RI - 2200 
R2, R3, R10, RIS - 8k2 
R4, RS, R6, R7 - 1501 


| | R8, RO - 3300 


R11, R12, R13, R14 - 10010 

C1 - 2204F x 16V - electrolítico. 

C2 - .1uF x 501 - cerámico. 

C3 - 10uF x 16V - electrolítico. 

C4, C7 - 12pF - cerámico. 

C5, C6 - ,1uF - poliéster. 

C8, C9 - I1F x 50V - electrolítico. 
C10, C11 - 10uF x 16V - electrolítco. 


Varios 
Placas de circuito impreso, gabinetes pa- 
ra montaje, parlante, estaño, interruptor 


I simple, cables, conectores de entrada y 
salida, etc. 





ble determinar a voluntad la 
banda pasante del circuito, es 
decir, las frecuencias de corte 
tanto superior como inferior, 
mediante C5 y R4 por un lado y 
C7 para las frecuencias altas. 
Sin embargo, por tratarse de un 
amplificador de audio, no cree- 
mos necesario tener que modifi- 
car dichos valores. € 





ROBÓTICA 


VEHICULOS 


ROBOTIZADOS 
CON MOTOR PASO A PASO 


Con un pequeño motor paso a paso, una banda de goma y un circui- 
to electrónico sencillo puede construir una base para un brazo de ro- 
bot o un motor de precisión para su robot autónomo, con el objeto 


de obtener vehículos robotizados. 


os motores paso a paso 
pueden ser analizados co- 
mo motores sin conmuta- 
dor o colector. Generalmente, los 
bobinados en el motor son parte 
del estator y el rotor está compues- 
to por un imán. A diferencia de los 
motores convencionales, en los mo- 
tores paso a paso, las conmutacio- 
nes requeridas para el funciona- 
miento del motor deben ser 
provistas por un controlador como 
ser el MPPC y un driver externo. 

El motor paso a paso es un dis- 
positivo usado para convertir pul- 
sos eléctricos en movimientos rota- 
cionales discretos. Es decir, 
idealmente, por cada pulso eléctri- 
co el motor avanza o retrocede una 
distancia angular constante. 

Por ejemplo, si poseemos un ro- 
bot con ruedas u orugas y desea- 
mos controlar exactamente el 
avance de éste, se puede usar el 
control que diseñamos para que el 
sistema central o CPU pueda dar 
una orden al controlador para que 
la rueda u oruga realice una frac- 
ción de vuelta en un determinado 
sentido. Nuestro proyecto incluye 
el circuito de control y el driver de 


Por: Gustavo Reimondo 


qa 


potencia. El circuito de control po- 
see dos entradas de control del tipo 
TTL, a saber: 

a) Izq/der: poniendo esta entra- 
da en *1” o “0” se establecerá el 
sentido de giro del motor. 

b) Paso: Cada vez que esta señal 
pasa de “0” a *1”, produce el avan- 
ce de un paso en el motor, en el 
sentido determinado por el pin de 
izq / der. 


Iza/der paso 


Driver de potencia 


-MPP-13- 
Diseño de control 
para sistema central. 
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El circuito del controlador es el 
siguiente: 

El circuito integrado MPPC 001, 
se encarga de generar la excitación 
adecuada de cada uno de los tran- 
sistores según la dirección elegida 
mediante el pin de izq/der. Este 
circuito integrado posee una entra- 
da para poder controlar el motor 
paso a paso, con precisión de 1/2 
paso. Es decir: por cada transición 
de la señal "paso" de "0" a "1" el 
motor avanzará una distancia an- 
gular de 70, siempre y cuanto no 
se supere la cupla máxima del mo- 
tor. Los transistores actuan como 
etapa de potencia, entregándole 
energía a cada uno de los bobina- 
dos del motor para que se produz- 
ca el movimiento. El circuito de ex- 
citación de cada bobina está 
compuesto por un transistor, una 
resistencia y un diodo, tal como ve- 
remos a continuación. 


Cálculo del circuito 
de excitación 


El bobinado del motor MPP-13, 
que hemos empleado para realizar 
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+12v 


Circuito integrado MPPC001. 


esta nota y cuyo aspecto puede 
apreciarse en las dos vistas de la 
figura 4, tiene una impedancia de 
65 ohm. La corriente de colector al 
excitarse el transistor será de: 


12 volt / 65 ohm = 185 mA 


Suponiendo una ganancia del 
transistor del orden de 75, la co- 
rriente de base deberá ser del or- 
den de los 2,5 mA. La resistencia 
de base deberá ser seleccionada 
de acuerdo con el siguiente cálcu- 
lo, de acuerdo con el circuito de la 
figura 3: 


| 5 volt ( "1" de un nivel TTL ) - 
0.7v] / 2,5 mA = 1,72 kW. 


El diodo 1N4002 tiene como 
función absorber los picos de ten- 
sión inversa, producidos por la in- 
ductancia del bobinado. 

La fuente de alimentación debe 
ser de 12 volt de corriente continua 
y con capacidad para entregar 
aproximadamente 500 mA. 

No hace falta que esta fuente 
sea estabilizada ya que va a ser 
utilizada para alimentar el motor. 
El circuito integrado 78LO05 se en- 
cargará de entregar una tensión 
estabilizada de 5 volt al controla- 
dor MPCC 01. 


Construcción de un vehicu- 
lo con ruedas u orugas 


Para construir el vehículo prime- 
ro deberemos construir el chasis, el 
cual puede ser construido en acrili- 
co o con un juguete reformado. 

En él debemos construir un so- 
porte para el motor, el cual podrá te- 
ner la forma sugerida en la figura 5. 

Los diámetros y distancias aco- 
tadas son las adecuadas para mon- 
tar el motor MPP-13 en este sopor- 
te con forma de "L", El motor 
MPP-13 ya posee, enclavada en el 
eje del rotor, una polea con la base 
dentada con un diámetro de 8 mm 
y con capacidad para arrastrar una 


banda de goma de 2mm de ancho. 
Por medio de esta banda de goma 
podemos realizar la transferencia 
de movimiento a las ruedas insta- 
lando otra polea solidaria al eje de 
las ruedas tractoras. Utilizando el 
controlador con precisión de 1/2 
paso podemos calcular fácilmente 
la relación con el paso angular fi- 
nal en las ruedas: 

1/2 paso de MPP-9 equivale a 7 
grados, esto implica que por cada 
paso la banda transmisora avanza- 
rá una distancia de : 

(7 / 360)x = 0,48 mm 

Esto significa que la polea de la 
rueda tractora será arrastrada en 
su perímetro en 0.48 mm. Enton- 
ces para calcular cuál es el paso 
angular en la rueda, lo podemos 
hacer a través de la siguiente rela- 
ción: 


Paso angular = (0,48mm / xR) 
x 360 = 


siendo R el radio en milímetros 
de la polea adosada al eje de la 
rueda tractora. Por ejemplo, si el 
radio fuera de 10 mm, el paso an- 
gular final seria de 2,7 ¡grados! 

Sin duda que con este sistema 
podremos posicionar nuestro robot 
donde querramos. Este robot posee 
un sistema de frenado electrónico, 
ya que no necesita de discos o me- 
canismos accesorios para esta fun- 
ción. El torque de frenado del mis- 
mo motor paso a paso actuará 


Parámetro JM [Nom 
NO NE 


La entrada de reloj será valida después de 


la subida de la alimentación a los 


[Nivel bajo de las entradas 
Tensión de salida en alto] 2 


Corriente máxima de salida con las salidas 
deshabilitadas 
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como freno. Es decir si el vehículo 
se encuentra en una pendiente, és- 
te se quedará en su posición, ob- 
viamente siempre y cuando no se 
supere el torque estático del motor. 

En la figura 6 se dan detalles 
del mecanismo, 


Construcción de un vehicu- 
lo con capacidad de na- 
vegación 


La forma más sencilla de imple- 
mentar un vehículo todo terreno es 
adaptando un vehículo con orugas. 
Realizando dos mecanismos idénti- 
cos al descripto anteriormente, uno 
para cada oruga, es posible realizar 
cualquier tipo de trayectoria. Más 
aun, con el torque de frenado de 
cada motor será posible realizar gi- 
ros rápidos. 

Con un sistema de control se 
pueden implementar todo tipo de 
maniobras y trayectorias circula- 
res. Este mecanismo también pue- 
de ser utilizado para mover la base 
de un brazo de robot. 


Descripción del controlador 
utilizado 


La familia de controladores 
MPPC, incluye diferentes modelos, 
algunos de los cuales están orien- 
tados para trabajar en forma autó- 
noma y otros para ser interconec- 
tados a PCs y microcontroladores. 
El modelo MPPC 01 es el más sen- 
cillo y económico de todos ellos. 


MPPC 001. Controlador 
simple 


MPPC 001 le permitirá contro- 
lar un motor paso a paso con solo 
dos o tres bits. Con dos bits podrá 
controlar el sentido de giro y en 
qué instante el motor debe avanzar 
un paso. Con 3 bits también podrá 
seleccionar entre precisión 1 paso 
o 1/2 paso. El circuito posee dos 
entradas para comparadores de 
que le permitirá implementar con- 
troles de corriente de fase por swit- 
ching, como se verá más adelante. 


Las salidas tienen capacidad 
para entregar una corriente máxi- 
ma de 100 mA. 


Características técnicas 

Condiciones máximas: 

Las condiciones máximas se 
dan en la TABLA 1 


Da +7v. 
-2.5 avec + 
Vec+lv 
100mA 


Tensión de alimentación 
Tensiones de entrada 
Corriente de salida 


Temperatura ambiente 
con alimentación 





-65 a 4125000 


Condiciones recomendadas de 
operación: Vea la tabla 2 

La vista superior del controla- 
dor se muestra en la figura 7: 

Definición de pines: La tabla 3 
permite obtener en forma detalla- 
da, la función que cumple cada pa- 
ta del controlador que empleamos 
como ejemplo. 


Caracteristicas del motor utilizado 
Tensión de bobina: 12 volt. 
Impedancia de cada bobina: 65 

ohm. 

Paso angular: 15 grados. 

Dimensiones: diámetro: 2.54 
cm, alto: 1.27 cm. 

La tabla 4 muestra el código de 
colores empleado para el cableado 
del motor, 
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Bobinado 
del 
motor 


BC327 


Bobinado del motor 


Construcción de soporte 
para motor 


| Construcción de un vehículo con 





capacidad de navegación. 
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- TABLA 3 


Pin] Nombre [E/S [Descripción 


Reloj ld Cada ves que esta señal pasa de 0 a 1 produce el avance de un 
paso en el motor en el Ed determinado por el pin de izq/der. 


Compi_ Entrada para operacional de control de corriente por switching 
> para las salidas 0 y 1. 
Entrada para operacional de control de corriente por switching 
¡MN para las salidas 2 y 3. 0 
1/2 paso En "1" genera una secuencia de control de 1/2 paso, en "0" 
genera una secuencia de 4 estados. 


0 CA AAA 

A A 

A A A 
10. [GND___|  |Ov. Tierra, 


111. [ Habitacion | E | En "0" habilita las salidas del circuito ce io en "1" las des 

5 A habilita. 

12. [588 [8 [Salida de excitación 3 
13.[salz | S [Salida de pa 2 

A AA 
EA: Y NA AO AA A INTA, 
A A e E E E 
A ón — 
[r8.[ san] 7S [Salida de excitación 
19. [Ssalo | S [Salida de excitación 0 | 
EI ETT 
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De esta manera, hemos dado un 
pantallazo sobre la forma de cons- 
truir vehículos “robotizados” a par- 
tir de motores paso a paso micro- 
controlados. € 


INFORME ESPECIAL 


TEATRO DEL HOGAR 
El ESPECTACULO 


DEL MOMENTO 


Simultáneamente con los Estados Unidos y Europa, también se 

presenta en nuestro medio el Teatro del Hogar, como rubro po- 

pular y atractivo. A continuación analizaremos algunas de sus 
características y prestaciones más importantes. 


1 - Imagen y sonido a lo grande 


Con el término Teatro del Hogar, 
implicamos automáticamente una 
imagen y un sonido superior a lo 
acostumbrado normalmente en TV, 
con un mayor tamaño, una mayor 
nitidez y una mejor calidad, siempre 
superior a los medios convencionales 
de reproducción. 

Debido a este aspecto, el usuario 
podrá consultar, tal vez, al experto, 
técnico y/o comerciante, si el Teatro 
del Hogar es para él. La contestación 
es siempre afirmativa, ya que la gran 
versatilidad del concepto Teatro del 
Hogar permite adaptarlo a todos los 
ambientes posibles, por más variada 
que sea su configuración. En el co- 
mercio existe un amplio suministro 
de los más variados componentes 
que permiten ubicar el Teatro del 
Hogar en todo hogar y adaptarlo a 
cualquier presupuesto. Se recomien- 
da, desde luego, partir de una base 


Por Egon Strauss 


mínima, tal vez un televisor con so- 
nido estereofónico y una pantalla de 
por lo menos 21 pulgadas (53 cm). 
Un modelo algo más ambicioso obte- 
nible en plaza, observamos en la fi- 
gura 1. Se trata de un televisor Phi- 
lips de 29 pulgadas (68 cm) con 
cinco altoparlantes integrados: dos 
tweeter (parlante para agudos] y un 
woofer o reflector de graves. La po- 
tencia musical de cada canal es de 
12 watt RMS y posee conectores pa- 
ra la conexión de parlantes envolven- 
tes (Surround) anteriores y posterio- 
res. La separación correcta de los 
canales se logra por medio de tres 
amplificadores de audio separados. 
El tubo de imagen de 29 pulgadas 
(68 cm) es del tipo superplano con 
máscara antirreflejo. 

Se observa que este televisor pue- 
de ser el centro de un Teatro del Ho- 
gar al poseer los conectores necesa- 
rios para dos fuentes de video, por 
ejemplo, un videograbador y un re- 
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productor de discos láser y además 
en forma separada en otro conector, 
un camcorder. Las tres entradas de 
A/V son del tipo *S”, quiere decir con 
separación de señales de luminancia 
y crominancia. 

Los circuitos de sonido poseen un 
control de tono “inteligente” que per- 
mite ajustar correctamente los soni- 
dos de la voz para noticias y otros 
programas vocales, música para con- 
ciertos y teatro para películas. En la 
figura 2 vemos la distribución suge- 
rida para el sistema, con el área cu- 
bierta desde el televisor como punto 
central y los parlantes de sonido en- 
volvente en la parte posterior. El fa- 
bricante denomina este sistema 
Symphobass Pluss. 

En otro enfoque se observa en la 
figura 3 un centro audio-visual de 
mayor envergadura, no ajeno al clá- 
sico “combinado” de antaño, pero do- 
tado de las más recientes innovacio- 
nes. En la figura 3A se observa el 
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equipo central en su importante ga- 
binete con parlantes externos ence- 
rrados en baffles de gran tamaño. 
Los parlantes visibles en esta figura 
corresponden a los estereofónicos 
frontales de izquierda y derecha y 
encima del mueble un parlante para 
el canal central. En la figura 3B ve- 
mos el mismo centro, pero esta vez 
acompañado por dos parlantes fron- 
tales colocados en la pared, de mu- 
cho menor tamaño visible, pero con 
la misma potencia sonora disponible. 
Se indica además que el subwoofer 
central se encuentra dentro del gabi- 
nete principal, como vemos en la fi- 
gura 3C, Esta figura nos muestra 
también el televisor y otros equipos 
que lo acompañan, todos dentro del 
gabinete. El modelo ilustrado es el 
RM7000 de Polk, pero otras marcas 
poseen también modelos similares. 
En la figura 4 vemos una pro- 
puesta de la marca Infinity con su 
serie Advanced Technology que 
muestra los parlantes frontales de 
izquierda y derecha, un parlante de 
canal central y uno de los parlantes 
del sonido envolvente que Infinity 
denomina Quadrapole Surround. En 
la figura 5 vemos la construcción in- 
terna de los tres tipos de baffles. Los 
estereofónicos principales son de 
cuatro vías, con un woofer de 12 
pulgadas (30 cm), 4 parlantes de 
9,25 pulgadas (135 mm) para rango 
medio inferior, dos de cuatro pulga- 
das (100 mm) para rango medio y un 
tweeter de una pulgada (25 mm) pa- 
ra agudos. Las frecuencias de cruce 
(crossover) de este baffle son de 110, 
390 y 3.00 hertz. El canal central es 
de tres vías con dos parlantes de 
5,25 pulgadas (135 mm) como woo- 
fer, dos de cuatro pulgadas (100 
mm) como rango medio y un tweeter 
de una pulgada. Las frecuencias de 
cruce son de 350 y 3.000Hz. Final- 
mente tenemos los parlantes envol- 
ventes del tipo Quadrapole que con- 
sisten de un woofer especial de 5,25 
pulgadas (135 mm) y cuatro squee- 
ter de 3,5 pulgadas (90 mm) de alta 
potencia, con imán de neodimio. La 
frecuencia de cruce de este baffle es 


de 350Hz. El conjunto de cinco par- 
lantes funciona a partir de un ampli- 
ficador de unos 350 watts de poten- 
cia de cresta. Queremos comentar 
que los parlantes envolventes pue- 
den colocarse a voluntad sobre la pa- 
red, dentro de la pared, sobre una 
repisa o por medio de una ménsula 
metálica en la pared. 


2 - Equipos de proyección 


El Teatro del Hogar es un terreno 
propicio para usar proyectores de vi- 
deo que pueden generar imágenes 
desde 25 pulgadas (63,5 cm) de dia- 
gonal hasta 200 pulgadas (508 cm) 
de diagonal. En la figura 6 vemos 
una propuesta de Sharp con el pro- 
yector colocado en el techo y una 
pantalla de grandes dimensiones en 
la pared. Se observan tambén los 
parlantes frontales, central y envol- 
vente. El proyector usado en este 


proyecto es del tipo de LCD con pa- 
neles de cristal líquido. Se aprecia en 
esta figura que el diseñador de la 
instalación no necesariamente tiene 
que modificar el ambiene acogedor 
de un living del hogar para crear el 
Teatro del Hogar. El carácter íntimo 
y acogedor del estar no se modifica 
por la introducción del equipo alta- 
mente sofisticado. Este enfoque debe 
tranquilizar a la dueña de casa y sa- 
tisfacer al mismo tiempo las exigen- 
cias técnicas modernas del patrón. 
En algunos sistemas es posible 
usar retroproyectores de video que 
se ubican en la parte posterior de la 
pantalla, como vemos en la figura 7 
en dos vistas: la figura 7A muestra el 
equipo en plena construcción y en la 
figura 7B lo vemos terminado. Este 
proyecto de Philips que llega con su 
imagen a 52 a 61 pulgadas (132 a 
155 cm) de diagonal, ocupa una pro- 
fundidad de sólo 28,75 pulgadas (73 





Un televisor Philips de la línea Matchline. 
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cm). En vista de la magnitud de la 
pantalla, esta profundidad es suma- 
mente reducida. 

Desde luego, estos equipos usa- 
dos para este tipo de montaje están 
diseñados especialmente para su in- 
corporación embutida en la pared y 
se toman todas las precauciones pa- 
ra su ventilación y disipación térmi- 
ca correcta y una distribución ade- 
cuada del sonido. 


3 - El Teatro del Hogar - una 
sala 


El concepto del Teatro del Hogar 
se adapta a todos los presupuestos, 
aun los más altos. Esto implica que 
pueden existir instalaciones con as- 
pecto de teatro o cine con equipos de 
proyección electrónica de video y de 
audio ad hoc y con butacas y demás 
accesorios convenientes y necesa- 
rios. Ni siquiera tiene que faltar la 
tradicional máquina de *popcorn”, si 














l 
1] 


el gusto del público lo requiere. En la 
figura 8 vemos un aspecto de las po- 
sibilidades sugeridas. Desde luego, el 
equipo necesario para este tipo de 
solución es más sofisticado que los 


otros tratados hasta ahora. Es posi- 
ble construir un lujoso y confortable 
auditorio con su pantalla, el proyec- 
tor de video visto desde la pantalla 
panorámica y el rack con sus ampli- 








| El modelo RM7000 de Polk. 
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ficadores de A/V necesrios para esta 
verdadera sala de cine-teatro. Con 
este tipo de instalación es necesario 
contar en primer término con un es- 
pacio amplio disponible que general- 
mente sólo se encuentra en un piso 
o una casa de dimensiones genero- 
sas. Además el costo de este tipo de 
instalación es muy elevado, pero los 
resultados pueden ser soberbios. En 
los Estados Unidos y en algunos paí- 
ses europeos se ofrecen y se instalan 
estos verdaderos Teatros del Hogar y 
no debemos descartar su introduc- 
ción en nuestro mercado. Capacidad 
técnica, comercial y ecónomica exis- 
ten en un sector importante del mer- 
cado. 


4 - Algunas consideraciones 
técnicas sobre el Teatro del 
Hogar 


De los tres rubros expuestos an- 
teriormente surgen varias considera- 
ciones técnicas que debemos tomar 
en cuenta para una realización efi- 
ciente del concepto Teatro del Hogar 
que enfocamos a 100 años de la cre- 
ación de la cinematografía por los 
hermanos Luis y Augusto Lumiere, 
en 1895. La parte visual debe estar 
provista por tubos de imagen o pro- 
yectores de tamano grande, tan 
grande como las consideraciones del 
espacio disponible y del presupuesto 
lo permiten. La imagen en la panta- 
lla, cualquiera que ella sea, debe te- 
ner preferentemetne la calidad de 
definición mejorada (IDTV = Impro- 
ved Definition TV) con la interven- 
ción de los circuitos digitales corres- 
pondientes. No olvidemos que los 
discos láser, importante fuente de 
programación, poseen las caracterís- 
ticas necesarias para producir una 
imagen de una definición horizontal 
mayor a las 500 a 600 lineas es muy 
conveniente y casi imprescindible. 
Los equipos necesarios existen en el 
mercado y también en la variante de 
pantalla ancha (16:9 o similar). 

En cuanto al sonido debe haber 
alta fidelidad, alta potencia y sonido 





Los componentes del equipo Infinity. 
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multicanal, Equipos con Dolby Su- 
rround Pro-logic poseen justamente 
estas prestaciones si se combinan 
con los amplificadores y parlantes 
adecuados. 

Componentes con el sello de THX 
son muy indicados para este fin. 
Cinco canales con 200 watt o más de 
potencia de auido no son una quime- 
ra, sino que forman parte del progra- 
ma Teatro del Hogar, al menos en al- 
gunas instalaciones High End. 

En la instalación de equipos de 
semejante calidad y potencia, el 
usuario tiene dercho a esperar el 
máximo esmero y prolijidad con el 
uso de materiales de primera 
categoría. Gastar un porcentaje intfi- 
mo del costo total en cables y conec- 
tores sofisticados y bañados en oro, 
es parte de las reglas del juego. Gas- 
tar $100 en cables en una instala- 
ción que puede costar $5.000, o 
más, no es extravagante y simple- 
mente es de buen tono, aun cuando 
las eventuales ventajas técnicas no 
. nos convenzan del todo, 

Para el Teatro del Hogar debe te- 





Un proyector LCD de Sharp. 


ner también provisiones para un 
adecuado suministro de programas 
de primera calidad, sobre todo en los 
discos láser con peliculas de gran 
impacto visual y auditivo. 

Un reproductor adecuado de dis- 


cos láser y discos Karaoke es un 
must. El tema Teatro del Hogar da 
para mucho más. Seguramente este 
autor y muchos otros proporciona- 
rán notas al respecto en el futuro no 
muy lejano. € 





Una propuesta de Philips con equipos embutidos en la pared. 
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CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


CURSO DE TV COLOR 


Capítulo 11 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


EN LA ENTREGA ANTERIOR EXPLICAMOS COMO ERAN 
LAS SENALES DE SINCRONISMO EN UN SISTEMA DE TV. 
EN ESTE EXPLICAREMOS COMO SE SEPARA LA SENAL 
DE SINCRONISMO COMPUESTA, DE LA SENAL COM- 
PUESTA DE VIDEO, CONTENIENDO LA INFORMACION IN- 
DISPENSABLE PARA SINCRONIZAR LOS GENERADORES 
DE BASE DE TIEMPO DEL RECEPTOR. 


11.1 INTRODUCCION 


En los modernos sistemas de TV, los pulsos 
de sincronismo se caracterizan porque forman 
los picos máximos de modulación de la 
portadora de RF de la emisora. 

Este tipo de modulación de video se llama 
“modulación negativa de video” y es común a to- 
das las normas actuales de TV (como anteceden- 
te histórico se puede nombrar una vieja norma 
inglesa donde los pulsos significaban portadora 
mínima y que dejó de usarse hace ya muchos 
años). 

¿Por qué el nombre modulación nega- 
tiva de video? 

Porque a los colores claros les corresponde 
portadora baja y a los oscuros, portadora alta; al 
revés de lo que podría conside- 
rarse lógico. | 

Las ventajas de la modula- : 
ción negativa (también llamada 
modulación inversa) son evi- 
dentes si consideramos que el 
sincronismo tiene una ampli- 
tud estable, en cambio la infor- 
mación de video corres- 
pondiente a los colores claros 
presenta fluctuaciones relacio- 
nadas con el contenido de la 
imagen. Esta amplitud máxima 
estable de la portadora, es muy 
importante para el canal de FI 
del televisor que la toma como 
referencia para el control auto- : 


mático de ganancia. | Fr. 


3/ 


de tiempo. Ver fig. 11.1.1. 


AAA 





Para explicar el funcionamiento del se- 
parador de sincronismo nos interesa saber que 
la etapa de Fl entrega una señal de video com- 
puesto relativamente estable en amplitud y cu- 
yo valor máximo corresponde con los pulsos de 
sincronismo horizontales y verticales; los 
pulsos siempre superan el nivel de negro máxi- 
mo de la imagen. Este valor de amplitud se lla- 
ma infranegro. 

Tal como se encuentra, la señal de video 
compuesta no es apta para sincronizar las eta- 
pas de defección vertical y horizontal del televi- 
sor, Se impone separar las informaciones de sin- 
cronismo vertical y horizontal y luego separar el 
sincronismo vertical por un lado y el horizontal 
por otro, para dirigirlo a la correspondiente base 


AAA 


Ne de 


| ULRTES.. 
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FIG.11.2.1 NIVELES DE LUMINANCIA Y SINCRONISMO 


11.2 LA SEPARACIÓN POR NIVEL 
DE RECORTE FIJO 


Si bien existen pocos televisores que trabajan 
por recorte fijo, didácticamente conviene anali- 
zarlos primero. 

Prácticamente está estandarizado que la se- 
ñal de video que sale de la FI tiene una amplitud 
de 2,5V que corresponde al infranegro. El nivel 
de negro, a su vez, está fijado al 70% del nivel 
máximo correspondiente al infranegro (100%). 
Ver fig. 11.2.1. 

Un simple circuito 
recortador a nivel de 
2,1V permite separar la 
señal de sincronismo 
(en la fig. 11.2.1 sólo se 
dibujó el pulso horizon- 
tal, pero el vertical tiene 
niveles similares). Por 
ejemplo, el circuito de 
la figura 11.2.2 cumple 
perfectamente el come- 
tido de recortar el sin- 
cronismo y su 
posterior inversión. 

¿Por qué siendo el 
circuito tan sencillo no 
es el más utilizado? 
Porque depende de la 
estabilidad de la ampli- 
tud de video y una falla 
que podría pasar desa- 
percibida por el cliente 
(bajo contraste) se | 
transforma en una falla 
grave con la pérdida de ' 
sincronismo. Además, 


A 


nao 


en la actualidad los 
- lelevisores tienen 
- entrada de audio y 
- video, y estaríamos 
- dependiendo de la 
- estabilidad de un 
circuito externo al 
En los televisores 
donde se emplea es- 
te circuito primero 
- se deforma la senal 
- de video para enfati- 
- zar los niveles su- 
. periores al 70% y 
- permitir la utiliza- 
ción de un eje de re- 
corte del orden del 
50% de la amplitud 
total. Ver fig. 11.2.3. 


% MOD. 
100 


11.3 LA SEPARACION CON NIVEL 
DE RECORTE VARIABLE 
Si el nivel de tensión de 2,1V de la figura 
11.2.2 se pudiera variar en función de la ampli- 
tud de pico de la señal de video, el circuito 
perdería la inestabilidad inherente que lo carac- 
teriza. Ver fig. 11.3.1. 

El circuito podría funcionar correctamente 
pero es algo complejo. En realidad con un sólo 
transistor se puede lograr un circuito que tiene 
las características de ajuste automático de nivel 
de recorte y es el que se utiliza prácticamente en 
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FIG.11,2.2 RECORTADOR DE SINCR. DE NIWEL FIJO 
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FIG.11.3.1 RECORTADOR DE SINCR. CON 
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todos los iibiniienca, desde la época de los cir- 
cuitos transistorizados de blanco y negro. 


11,4 EL SEPARADOR A DIODO 


A pesar que el separador a diodo no tiene uti- 
lidad práctica, todos los circuitos usados en la 
actualidad basan su funcionamiento en él. Por 
lo tanto, lo trataremos aqui extensamente dado 
su valor didáctico. 

En la figura 11.4.1 se observa el sencillo cir- 
cuito de un separador a diodo y las formas de 
señal relacionadas con él. Para simplificar nues- 
tro estudio se considera solamente el pulso de 
sincronismo horizontal y una señal de video en 
escalera con amplitud normalizada de 2,5V. 

Todo aquel que conozca el funcionamiento 
de un rectificador a diodo, puede entender fácil- 
mente el funcionamiento del separador a diodo. 
En principio se debe considerar que R2 tiene un 
valor despreciable y no 
modifica la corrente de AR 
carga de Dl. De este mo- 
do el circuito tiene sólo | 
tres componentes: Dl, R1 
y Cl. Cuando se conecta 
la fuente de video C1 se 
carga al valor de pico del 
video, que en este caso es 
de 2,5V (despreciamos la 
barrera del diodo). Cuan- 
do termina el pulso de 
sincronismo, sobre C1 
hay más tensión que en la 





> RS 


FIG.11.4.1 


fuente de video y Dl queda 
en inversa. Esta condición 
se mantiene hasta la llega- 
da del siguiente pulso de 
SINCRONISMO sincronismo. 

E Cuando D1 no conduce, 
el capacitor C1 se descarga 
sobre Rl. La constante de 
tiempo R1C]1 se elige con 
todo cuidado para que el 
nivel de descarga siempre 
sea inferior a la amplitud 
del pulso de sincronismo 
(en este caso 30 % de 2,5 V 
= 0,75 V). Si el nivel de des- 
carga es excesivo, existe el 
peligro de que un pico al ni- 
vel de negro, anterior al 
sincronismo, haga conducir 
al diodo y genere un falso 
sincronismo. Si el nivel de 
descarga es muy pequeño, 
la corriente que circula por 
el diodo es pequeña y el 
palas de sincronismo tendrá poca amplitud. 

El pulso de salida del sincronismo se ob- 
tiene sobre el resistor R2 y es una muestra de la 
corriente circulante por el diodo. La señal V2 
tendrá amplitud nula durante todo el tiempo, 
salvo cuando llega el pulso de sincronismo; en 
este momento comienza la carga de Cl a un va- 
lor alto de corriente que luego se va reduciendo. 
Cuando finaliza el pulso de sincronismo la co- 
rriente por el diodo, que se iba reduciendo sua- 
vemente, se corta en forma abrupta (corriente de 
corte) y vuelve al valor cero. La tensión V2 
podría considerarse como un pulso de sincronis- 
mo incipiente que, posteriormente, se deberá 
amplificar y conformar hasta obtener un pulso 
rectangular. Antes de estudiar este proceso de 
conformación, analizaremos cómo se comporta 
el circuito al reducir la tensión de la fuente de 
video. 

En la figura 11.4.2 podemos observar que al 
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FIG.11.4,2 


== 


reducir la excitación se reduce la corriente por el 
diodo y la tensión de carga de C1 (equivalente al 
nivel de recorte del circuito de recorte variable). 
Como el nivel de descarga de C1 depende de la 
tensión media sobre el capacitor, se obtiene un 
nivel de descarga menor que estabiliza el funcio- 
namiento automáticamente. Si observamos la 
señal V2 veremos que sólo se produce una re- 
ducción del valor de pico del sincronismo y, so- 
bre todo, del valor final del pulso. El circuito 
posterior deberá tener en cuenta estas variacio- 
nes y debe ser capaz de funcionar aun con los 
minimos valores de señal de video. 

La amplificación y conformación es un proce- 
so sencillo. En el ejemplo de la figura 11.4.3 se 
agrega un amplificador por 20 que eleva el valor 
de pico de V2 de 0,2V a 4V formando la señal 
V3. 

El conformador es un transistor usado como 
llave. El valor minimo del pulso 
amplificado debe ser capaz de 
mantener al transistor saturado. 
De este modo manteniendo la sa- 
turación de Ql, durante todo el 
pulso de sincronismo, se obtiene 
un pulso rectangular de suficiente 
amplitud, aunque de polaridad i- 
nversa. Si fuera necesario, otro 
transistor se puede encargar de 
invertir la polaridad. | 
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| El lector se preguntará 
' en este momento dónde 
| está la simplificación cir- 
 cuital que nos hizo dese- 
char el sistema de recorte 
con ajuste automático de 
nivel, En este apartado t- 
odavía no puede apreciar- 
se, recién puede apreciase 
: en el próximo, donde lle- 
| gamos a un circuito prác- 
| tico, se observará la sim- 
 plicidad anticipada. 


E 


11.5 EL SEPARADOR 
CON UN SOLO 
TRANSISTOR 


Si en lugar del diodo 
D1 de la figura 11.4.1 uti- 
lizamos la juntura ba- 
se/emisor de un transis- 
tor obtendremos el 
circuito de la figura 11.5.1 
(el diodo Dl puede estar 
antes o después del RC 
sin que cambie la forma 
básica del circuito). 

El lector puede obser- 
var que no se necesita resistor sensor de co- 
rriente; en efecto, la corriente que circula por el 
diodo base emisor provocará una corriente de 
colector que se relaciona con la de base a través 
del beta del transistor, que puede ser del orden 
de 300. Q1 cumple, por lo tanto, con tres fun- 
ciones: sensar la corriente, amplificar y confor- 
mar la señal, si se tiene en cuenta que la co- 
rriente de corte es capaz de saturar al transistor. 

El circuito es ahora muy simple, pero el lec- 
tor debe recordar que habíamos realizado una 
enorme simplificación al considerar sólo los 
pulsos horizontales. Veremos ahora cómo se 
consigue que nuestro sencillo circuito se com- 
porte, al mismo tiempo, como separador de 
ambos pulsos de sincronismo. 

En la próxima edición continuaremos con la 
explicación del tema, dando el cuestionario 
correspondiente. € 
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FIG.11.5.1 SEPARADOR A TRANSISTOR | 
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E 
DE VIDEOGRABADORES 
PANASONIC 2004 Y SIMILARES 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


EXISTE UN SECTOR DE LOS VIDEOGRABADORES 
PANASONIC QUE SUELEN PRESENTAR FALLAS CON GRAN 
FRECUENCIA; SE TRATA DEL SERVO DE CAPSTAN QUE 
POR SER UNA ZONA DE LA MAQUINA EXPUESTA AL 
TRABAJO DE LOS MODIFICADORES DE NORMA, SUELEN 
PRESENTAR FALLAS DE TODO TIPO, INCLUSIVE EN LA 
PROPIA MODIFICACIÓN. CON ESTA SERIE DE ARTICULOS 
OFRECEMOS VARIAS FALLAS DE DISTINTAS MAQUINAS 
DEL MISMO MODELO, PERO SIEMPRE RELACIONADAS CON 
EL SERVO DEL CAPSTAN. DE ESTE MODO NOS 
AHORRAMOS REPETIR EN DISTINTOS ARTICULOS, LA 
EXPLICACION DE FUNCIONAMIENTO DE LA ETAPA DE 


SERVO DE CAPSTAN. 


1 - INTRODUCCION 


En este artículo no entraremos en detalles so- 
bre el funcionamiento básico del servo de 
capstan; suponemos que el lector lo conoce, pero 
si no es así lo invitamos a leer la “Videoenciclo- 
pedia” editada por editorial Quark, en donde el te: 
ma es tratado en forma extensiva. Está mal que lo 
diga el propio autor, pero realmente considero que 
dicho libro es de lectura prácticamente obligada 
para todo reparador de video experimentado o con 
deseos de serlo. 

El circuito del servo de capstan del modelo 
2004 (y otros similares de Panasonic) se caracte- 
rizan por estar provistos con un sumador realiza- 
do con un amplificador operacional externo al 
procesador de servo. Esto simplifica la modifica- 
ción de norma, o mejor dicho le da oportunidad 
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a los modificadores profesionales de realizar una 
modificación elemental que cumple el cometido 
minimo de hacer funcionar la máquina en una 
sola velocidad, la SP (y a veces inclusive lo sufi- 
cientemente fuera de norma como para no 
permitir el intercambio de casetes grabados con 
otras máquinas). Eso si, el trabajo lo cobran lo 
más barato posible y se cuidan muy bien de indi- 
carle al cliente que la modificación realizada es 
elemental y que la máquina jamás va a funcionar 
como una binorma real en todas las velocidades y 
de acuerdo a las normas internacionales VHS 
PAL. 

Volviendo al detalle del sumador externo, va- 
mos a explicar el funcionamiento de este servo 
partiendo del sumador, en dirección al circuito in- 
tegrado procesador de servos, es decir, en el senti- 
do contrario al progreso de las señales. 

Las máquinas similares a la tratada en este ar- 
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ticulo son las que a continuación se detallan: 


VH6201 
PV-4002 
VH6403 
PV-4010 
PV-4020 
PV-4024 


1.1 EL OPERACIONAL COMO 
SUMADOR DE ERROR 


La tensión de control (que ingresa al excitador 
de capstan por la pata 4 del conector P2602) pro- 
viene de dos fuentes: cuando se reproduce a velo- 
cidad normal, el control se realiza por la pata 7 
del sumador IC6201, en cambio, durante la repro- 
ducción en SLOW, lo hace desde la pata 39 del 
circuito integrado de servo I1C6001. 

Analicemos el funcionamiento a velocidad nor- 
mal. El operacional sumador 1C6201 tiene una 
realimentación negativa variable en función de va- 
rios parámetros. Ver fig. 1. 

En este modo de reproducción, el procesador 
IC6001 entrega tensión alta (5V) por la pata 34. 
En esta condición Q6202 se encuentra cortado 
porque tiene 5V en la base y 2,4V en el emisor. En 
la fig. 2 se puede observar el circuito simplificado 
para PLAY normal. Cuando estamos en reproduc- 
















ción normal, luego del transitorio de arranque, las 
tensiones de error varían suavemente y con poca 
amplitud, en este caso la ganancia es elevada ya 
que se requiere trabajar a minimo error de fase 
para que el movimiento del cilindro y el capstan 
estén perfectamente sincronizados, lo que signifi- 
ca minimo error de tracking. 

Si durante la reproducción normal se produce 
un corte de los pulsos CTL, por falla de la cinta o 
cualquier otra causa (por ejemplo una unión de 
dos fuentes de grabación no enganchadas entre 
si) se producen elevadas tensiones de salida. 
Cuando la salida se encuentra en valores su- 
periores a 3V o inferiores a 2V los diodos condu- 
cen y la ganancia se reduce 1,21 veces (práctica- 
mente el integrado opera como un repetidor). Ver 
fig. 3. 

El modo de funcionamiento con baja ganancia, 
es ideal para lograr altas o bajas tensiones de sali- 
da de IC6201. Por supuesto que en este caso exis- 
te un elevado error de fase, pero cuando el servo 
está fuera de velocidad no tiene importancia el 
error de fase ya que la misma está variando cons- 
tantemente. El sistema, por lo tanto, consigue la 
velocidad aplicando freno o aceleración, en fun- 
ción de la tensión aplicada al sumador desde la 
pata 25 del procesador y, cuando el servo recu- 
pera la condición de fase constante, comienza a 
aparecer la tensión de error de fase en la pata 24. 
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En principio, si el error de fase es 
grande, el operacional tiene su salida 
fuera de limitación y trabaja como re- 
petidor; a medida que la fase se acer- 
ca al valor nulo, la tensión de salida 
se ubica fuera de limitación y el 
operacional trabaja a plena ganancia 
con error de fase mínimo. 
En las operaciones de r- 

eproducción trucada (búsqueda y cá- 
mara lenta) no conviene trabajar a al- 
ta ganancia, en este caso la pata 34 va 
a valor bajo y Q6202 se satura en for- 
ma permanente. Esta condición es 
ideal, por ejemplo, para la cámara len- 
ta que no es más que una sucesión de 
operaciones de cuadro detenido y re- 
producción a velocidad normal. Ver 
fig. 4. 

El operacional realiza tam- 
bién funciones de sumador. 

Para analizarlo en función de 
sumador debemos suponer que 
las salidas de la patas 24 y 25. 
son tensiones continuas (luego 
veremos que en realidad son ' 
Tal como está polarizado el 
operacional, la fuente de alimen- 
tación de 5V queda partida de 
modo que la salida siempre es 
de 2,5V cuando las entradas 
(patas 24 y 25) también lo son. 
Este circuito tiene su equivalen- : 
te de fuente pa que puede 


ERROR 
VEL. 


¿Por qué de TN que los circuitos son equiva- 
lentes? 

Porque si en el circuito 5B ponemos el negativo 
del téster en -2,5 V y medimos las patas de entra- 
da y la salida vemos los mismos valores de ten- 
sión que en el circuito 5A con el terminal negativo 
del téster a masa. 

Hay una diferencia difícil de observar en el cir- 
cuito y es la polarización de la pata + con una 
fuente de 2,5V. En realidad para que el capstan 


Fig. 4 
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esté en reposo las tensiones de error de fase y ve- 
locidad deberán tener un tiempo de actividad del 
50% o menor. En efecto, en este caso luego del fil- 
trado de las redes PWM la tensión sobre la pata + 
es menor a 2,5V y por lo tanto, la salida también 
lo será. Ver fig. 6. 

En este momento el lector se puede preguntar 
¿cómo hace la etapa excitadora del motor para 
saber que con 2,59V o menos en su entrada, debe 
mantener el motor apagado”? La respuesta es sen- 
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cilla. Cuando en un equipo se opta por el sistema 
de fuente única, este criterio se adopta para todos 
los operacionales del equipo. Es decir que el 
operacional de entrada del excitador de motor no 
está referido a masa sino a 2,5 V (la misma fuente 
que 1C6201). En la figura 7 se puede observar el 
diagrama simplificado de acoplamiento entre el 
sumador y el amplificador integrado del excitador 
de motor. 

En la figura 7 se representa el motor como si 
fuera de CC pero en realidad, como el lector sabe, 
se trata de un motor del tipo pulsado de tres fa- 
ses; lo que queremos representar es que el 
periodo de actividad de los pulsos depende de la 
diferencia entre la salida del integrado y los 2,5V. 
Cuando la salida es 2,5V el período de actividad 
es nulo, cuando es de 3V tiene un valor pequeño y 
cuando es de 5V tiene el valor máximo. 


1,2 EL OPERACIONAL COMO SUMADOR 


La salida de IC6201 debe ser una función de E 
vel + E fase. Si volvemos al circuito de fuente 
partida es fácil entender la acción del sumador. 
Consideremos primero cada fuente de señal por 
separado. Ver fig. 8. 

Superponiendo ambos circuitos, el terminal + 
siempre estará a O V y, por lo tanto, podemos a- 
segurar que la corriente entrante al terminal + es 
la suma de 1 vel + 1 fase y reemplazando los valo- 
res de | por tensiones obtendremos que la tensión 
que ingresa al circuito es equivalente a: 


E + = E vel + E fase si RI'= R2 





SUMADOR 


| EXCITADOR 





Es decir que el circuito 
es un sumador simple si R] 
= R2 y un sumador con un 
coeficiente de ponderación, 
si ambos resistores son dis- 
' tintos, que es el caso que 
' nos ocupa, porque: 


R1=R6230=390K y 
R2=R6229+R6227= 
82K+2'70K=352K. 


C62us 


1 ¿QOLUF 


De cualquier modo los 
resistores son casi iguales, 
por lo que podemos conside- 
rar que se trata de un sumador simple. 

Uno de los principales problemas que confun- 
den al reparador, es la caracteristica diferencial de 
los amplificadores operacionales. Si volvemos a la 
figura 7 podemos pensar que si reproducimos una 
cinta de prueba grabada a diferentes velocidades 
y medimos la tensión en la salida del: sumador 
1C6201, deberíamos encontrarnos con un cambio 
importante de la tensión al cambiar la velocidad. 
Pero para sorpresa del reparador, casi no existe 
un cambio, apenas unos 100 mV. 

La explicación es que la entrada del excitador 
es diferencial, referida a 2,5V y el operacional e- 
xistente en el excitador del motor, trabaja a una 
ganancia alta y un cambio de 100 mV en su en- 
trada + significa un cambio importante en su sali- 
da que controla la velocidad del motor. 

En el circuito que estamos estudiando hay un 
solo punto donde se puede observar un cambio 
importante al variar la velocidad, ese punto es la 
salida de error de velocidad del servo (pata 25). 
Recuerde el lector que en esa pata hay una señal 
PWM y no existe el recurso de medir con un tés- 
ter, ya que se trata de una señal de varios Khz 
que afecta al funcionamiento del mismo si se lo 
usa en medición de CA (solo funcionan a 50 Hz). 
Por lo tanto, se impone una verificación con osci- 
loscopio de la tensión de error de velocidad, cuan- 
do el equipo presenta una falla de velocidad de 
capstan. 

En números sucesivos continuaremos con esta 
descripción detallada del servo de la máquina 
Panasonic 2004 y con una serie de fallas reales 
relacionadas con él. € 





Ilvel = EvelyRl Il fase = EfaserR2 
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DIFERENTES PLATAFORMAS 
DE MUSICA DIGITAL 


La amplia difusión de medios digitales de grabación de sonido, 
ha permitido al amante de la buena música de Hi-Fi y Hig End a 
expresar sus deseos de superación en la grabación y reproduc- 
ción de la música grabada, pero también algunas dudas en 
cuanto a los medios más idóneos para lograr esta meta. En la 
presente nota analizaremos este tema con mayor detalle. 


1 - Los medios digitales 


de grabación sonora en uso 


en 1996 


Los medios o platafor- 
mas del sonido digital son 
de suma importancia para 
una grabación y reproduc- 
ción adecuada de altísima 
calidad, pero no son el úni- 
co factor limitante en este 
sentido. También debemos 
tomar en cuenta el tipo de 
señal que deseamos grabar. 
En este aspecto recordamos 
el uso de los sistemas mul- 
ticanales discretos como el 
Dolby Surround y Dolby 
Prologic y las especificacio- 
nes el THX, temas que fue- 
ron tratados ya anterior- 
mente en Saber Electrónica 
y que seguramente merece- 
rán más adelante un trata- 
miento adicional. Todos es- 
tos sistemas y variantes 
poseen varios canales de 








Por Egon Strauss 


audio, a veces 2, 4 0 6 canales, lo Este último es el amplificador de 
que obliga a usar varios parlantes, “seis canales de Rotel, modelo 
como vemos en la figura 1 y amplifi-  RB956AX, que posee una potencia 
cadores especiales, como vemos en de 30 watt en cada canal para ali- 
la figura 2. 
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El amplificador Rotel, modelo RB9I56AX de seis canales. 


quierda, derecha y central, dos par- 
lantes de sonido envolvente y un 
parlante del tipo subwoofer. 

En cuanto a medios digitales, el 
más destacado desde 1982, aproxi- 
ladamente, es el disco compacto 
(CD) que abarca una gama de fre- 
cuencias de 20 a 20.000 hertz y po- 
see además otras caracteristicas so- 
bresalientes en la separación de 
canales, distorsión armónica total 
(THD), ausencia total de wow y flut- 
ter (lloro y trino) y otros parámetros 
del audio Hi-Fi que hacen de esta 
plataforma el punto de referencia pa- 
ra todo otro medio de grabación digi- 
tal del sonido, tanto de lectura óptica 
como magnética. 

El DAT (Digital Audio Tape) es un 
medio magnético que posee caracte- 





Un reproductor de CD Marantz, modelo CD-53. 


rísticas similares al CD y como todo 
medio digital, no posee deterioro en 
copias sucesivas. Normalmente se 
observa que en sucesivas generacio- 
nes de copias de cintas magnéticas 
se introduce un desmejoramiento de 
unos 2dB en cada paso. Este dete- 
rioro por si sólo es “apenas percepti- 
ble”, como reza la designación técni- 
ca, pero es acumulativo en copias 
sucesivas. Esto implica que la copia 
de una copia posee 4dB de degrada- 
ción en un casete de audio o de au- 
dio y video, y limita severamente la 
posibilidad de regrabación. En el 
DAT, como medio digital, esto no su- 
cede y la copia número 100 es tan 
perfecta como la primera. Esto fue 
uno de los motivos por el cual las 
empresas grabadoras limitaron la 
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edición de títulos en DAT, quedando 
este medio sólo para fines profesio- 
nales y semiprofesionales. La intro- 
ducción en 1989 del sistema SCMS 
(Serial Copying Management System 
= sistema de manejo de copiado en 
serie) no ha cambiado esta situación 
en forma sustancial en los últimos 5 
años. 

En la figura 3 vemos un equipo 
de CD de mesa de la marca Marantz 
y en la figura 4 vemos un grabador 
DAT de la marca Onkyo. 

El CD y el DAT poseen un proce- 
so lineal, lo que significa que toda la 
información digital, presente en la 
pieza musical original, es vertida a la 
plataforma de grabación con el con- 
siguiente consumo de bits por se 
gundo y el ancho de banda que esto 
implica. 

La necesidad de usar grabaciones 
digitales multicanales que ya fueron 
tratados más arriba, con 4, 6 o más 
canales discretos, impone exigencias 
especiales al ancho de banda nece- 
sario, a pesar de usar el multiplexa- 
do como método idóneo para lograr 
una compatibilización entre los dife- 
rentes medios, Además existen exi- 
gencias especificas, aun en dos ca- 
nales, sobre todo en el servicio móvil 
que exigen una performance más rí- 
gida y mecanismos más complejos. 

Á raiz de ello surgieron el MD 
(Mini Disc) y el DCC (Digital Com- 
pact Casete) que introdujeron el con- 
cepto de la compresión de senales. 
En el MD se usa el ATRAC (Adaptive 
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Un reproductor de MD de Sony, modelo MZ-E3, 
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Transform Acoustic Coding = codifi- 
cación acústica adaptable transfor- 
mada) que introduce una compre- 
sión de señal de unas 5 veces. Para 
lograr el mismo se produce un análi- 
sis permanente de la señal a grabar 
y se omiten todas las componentes 
inaudibles para el oído humano, aun 
cuando estén presentes en la pieza 
musical original. De esta manera, los 
datos digitales de audio se reducen 
en el MD a 300 kilobits por segundo, 
cuando en el Cd se usan 1.400 kilo- 
bits por segundo. Esto, a su vez, per- 
mite grabar la información de un CD 
de 74 minutos de duración y 120 
mm de diámetro, en un disco de sólo 
70 mm de diámetro. 

Como el MD viene recubierto de 
un estuche protector, las medias fi- 
nales del MD son 72 x 68 x 5 mm. 
En la figura 5 vemos el aspecto de 
un grabador de MD portátil. 

En el DCC se usa un casete cu- 
yas dimensiones son idénticas al del 
casete de audio compacto analógico, 
lo que permite una compatibilidad 
parcial y no obliga a descartar el ma- 
terial grabado en estos casetes con- 
vencionales, ni duplicar el equipo. 
En la figura 6 vemos un grabador de 
DCC. 

También el DCC usa un proceso 
de compresión de señales, el PASC 
(Precisión Adaptive Subband Coding 
= codificación adaptable de precisión 
en sub-bandas). 

Si bien el ATRAC y el PASC son 
procesos diferentes en cuanto a de- 
talles funcionales y constructivos, 
poseen en común el término adapta- 
ble, quiere decir que ambos son pro- 
cesos de codificación adaptable que 
varía permanentemente la cantidad 
de información que se elige del total 
disponible y se graba en la cinta 
magnética o el disco. En la figura 7 
vemos la curva del umbral de audi- 
ción que delimita los tonos que son 
audibles en cada momento. Esta 
curva se usa en el PASC para elimi- 
nar los sonidos que por su frecuen- 
cia o amplitud son inaudibles en un 
momento determinado. Así sólo se 
graban datos de 384 kilobits por se- 
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gundo, similar al MD. Tanto el MD 
con su proceso ATRAC, como el DCC 
con su proceso PASC, son procesos 
no-lineales, donde parte de la infor- 
mación original se pierde, ¿prove- 
chando las limitaciones de la audi- 
ción humana. 


2 - Las limitaciones de la audi- 
ción humana 


Aquí entran en el escenario los 
expertos en Hi-Fi y High End y los 
melómanos musicalmente educados 
en general. Ellos insisten en que es 
imposible fijar límites matemáticos a 
la audición humana. Mucho depende 
de condiciones físicas y del sexo 
(masculino o femenino) del oyente y, 
sobre todo, de su entrenamiento. Só- 
lo el CD y el DAT graban y reprodu- 
cen toda la música presene, el MD y 
el DCC omiten una parte importante. 

El tema fue analizado en un pa- 
nel de expertos durante la reciente 
Exposición de Electrónica de Consu- 
mo (junio de 1994) en Chicago, cuyo 
título fue: Normas Competitivas de 
Audio Digital Multicanal. El autor de 
la presente nota tuvo oportunidad de 
asistir a dicho evento que trató el te- 
ma en profundidad. Los esfuerzos de 





Un reproductor de DCC de la marca Philips. 


los audiófilos están dirigidos a evitar 
una normalización incorrecta de los 
esquemas de compresión de señales 
digitales, aplicable a todos los me- 
dios de transmisión y/o grabación de 
señales de audio digitales discretos, 
que se usan o puedan usar en la 
música grabada en discos o cintas 
magnéticas o transmitidas por radio 
y televisión. El impacto de una nor- 
malización universal sería muy im- 
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portante para beneficiar a un elevado 
porcentaje de oyentes en todo el 
mundo y permitiría una amplia difu- 
sión de equipos y medios. Esto im- 
pulsa justamente a los fabricantes 
de equipos, cintas y discos a abogar 
por una normalización universal. Los 
representantes de Philips, Pioneer, 
Sony y Dolby Laboratories Inc. y mu- 
chos otros, insisten bajo el punto de 
vista productivo que una normaliza- 
ción es imprescindible. El mundo 
musical se desarrolla en el dominio 
digital y muchos medios, sobre todo 
la televisión, requieren una compre- 
sión de señales para permitir una 
realización efectiva y racional del es- 
pectro de frecuencias disponible. Los 
televisores de pantalla ancha del for- 
mato 16:9 que vemos en la figura 8 y 
los futuros televisores de HDTV 
(High Definition TV = TV de alta defi- 
nición) son imposibles de realizar sin 
señales de audio digitales y compri- 
midos. Los mismo sucede también 
con servicios de TV satelital y de ca- 
ble. La norma propuesta, el Dolby 
AC-3, parece una solución muy pro- 
metedora, pero insisten los defenso- 
res de Hi-Fi y High End: no ofrece la 
altísima calidad que muchos audiófi- 
los pretenden. Ellos exigen que la ta- 
sa de transmisión digital de 1500 ki- 
lobits por segundo, usada en CD, LD 
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y DAT debe mantenerse como están- 


dar único donde sea posible, mientras 
que la tasa de 384 kilobits por segun- 
do debe evitarse donde sea posible. El 








Un televisor de pantalla ancha 
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de la marca Philips. 
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resultado de estos esfuerzos de los 
amigos de Hi-Fi y High End ha sido, 
por ahora, un retorno al tablero de di- 
bujo de todas las propuestas y la con- 
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siguiente demora en 
la adopción de nor- 
mas universales, 
pero seguramente, 
los renovados e€s- 
fuerzos conducirán 
a soluciones de la 
mayor calidad posi- 
ble en el terreno de 
la música digital 
multicanal. No olvi- 
demos que sólo muy 
pocos años atras, 
una reproducción 
musical de 6,000 
hertz en radio Am, 
8.000 hertz en case- 
tes de aduio y 
10.000 hertz en dis- 
cos analógicos pare- 
cia el máximo posi- 
ble en el dominio 
analógico. El hecho de que la digitali- 
zación elevó los límites a 20.000 hertz 
y más, debe llenarnos de orgullo y sa- 
tisfacción. € 
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LISTADO DE ALUMNOS APROBADOS DEL CURSO 


DE CIRCUITOS DIGITALES 


Damos, a continuación, un listado con los Alumnos Aprobados del Curso 
de Circuitos Digitales, Quienes no figuren en dicho listado no han reunido 
las condiciones mínimas para su aprobación; es decir: o no han enviado 
todos los Test de Evaluación para su aprobación, o han obtenido una pun- 
tuación inferior al 70% de las respuestas correctas. Cabe aclarar a quienes 
nos hayan enviado los exámenes sin que los hayamos recibido, que po- 
drán rendir un Examen Final, el próximo 19 de octubre a las 11:00 hs., en 
Av. San Martín 1710, de esta Capital Federal, 


ABEL JORGE POVOLI GENERAL GUEMES — SALTA ARGENTINA SI EDUARDO MARISCOTTI CAPITAL FEDERAL Ss 
ALBERTO DANIEL BRUNETTO CBA.DE GALEZ SANTAFE ARGENTINA SI EDUARDO RAFAEL LAZARTE VILLA LUGANO CAP ARGENTINA SI 
ALBERTO EDUARDO VANDENBOSSCH SAN VICENTE SANTAFE ARGENTINA SI ELIAS CHOQUE SAN PEDRO JUJUY ARG. sl 
ALFREDO WALTER FERNANDEZ BARILOCHE RIO NEGRO ARGENTINA SI ELMO GUALTER CASABONNE TRENEL LA PAMPA ARGENTINA SI 
ANTONIO JORGE ZANUSO CAPITAL ARGENTINA SI EMANUEL GONZALEZ ROSARIO SANTAFE ARGENTINA SI 
ANTONIO JORGE ZANUSSO CAPITAL FEDERAL ARGENTINA SI ENRIQUE ANTONIO OLEA CONCEPCION TUCUMAN ARGENTINA SI 
ANTONIO LUIS BARONE LANUS OESTE BS.AS ARGENTINA SI ENRIQUE ANTONIO ORELLANA EL MANTANTIAL TUCUMAN ARGENTINA SI 
BRUNO USIK SAN ANDRES BUENOS AIRES ARGENTINA SI ENRIQUE BERNANDEZ CASEROS BUENOS AIRES ARGENTINA $ 
CARLOS ALBERTO BERNASCONI CAPITAL FEDERAL ARGENTINA SI ENRIQUE JAVIER HEREDIA CIUDAD CORDOBA ARGENTINA Sl 
CARLOS ALBERTO CASTRO CORDOBA CORDOBA ARGENTINA SI EVARISTO CASTILLO SS DEJUJUY JUJUY ARGENTINA $ 
CARLOS ALBERTO GIANNELLI BOLIVAR BS.AS ARG, SI FERNANDO MIGUEL SOTO CONCORDIA E.R ARGENTINA $ 
CARLOS DANIEL SCHWINDT ADROGUE BUENAS AIRES ARGENTINA SI PRANCISCO ALFREDO TERRERA GDROBAIGORRIA  SANTAFE ARGENTINA Sl 
CARLOS RAMON MINAHK LDOR.GRAL. $ MARTIN JUJUY ARG. SI FRANCISCO GARAFFA CAP FED. si 
CARLOS RICARDO BARRA POLMIRA SAN MARTIN  MENZODA ARGENTINA SI FRANCISCO JOSE ALTAMIRANO MONTEROS TUCUMAN ARG. si 
CARLOS RUBEN LUCENA S.M. TUCUMAN TUCUMAN ARGENTINA SI GABRIEL BRUNO LA PLATA BS, AS, ARG, si 
CARVILLOOSCAR ALBERTO MAR DEL PLATA BUENOS AIRES ARGENTINA SI GABRIEL HERNAN VALENTUKONIS  BERAZATEGUI BS AS ARG. sl 
CLAUDIO MIGUEL AMUNATEGUI EL DORADO MIS. ARG, SI GERARDO DANTEL GARCIA OLAVARRÍA BS .AS ARG, s 
CLAUDIO OMAR RIOBO MAR DEL PLATA BUENOS AIRES ARGENTINA SI GERMAN G, FEMINELLA KRENZ VILLA FLANDRIA N. — BUENOS AIRES ARGENTINA Si 
COSTA DANTEL WALTER CHIVILCOY BS, AS ARG. SI GERMAN GREGORIO MIHALFI VENADO TUERTO  SANTAFE ARGENTINA Si 
DANIEL AGUSTIN NEIRA VILLA DOLORES CORDOBA ARGENTINA SI GINO FAFRICIO CHIOTTO GUALEGUAYCHU ENTRE RIOS ARGENTINA SI 
DANIEL AGUSTIN SAMBRANA LA QUIACA JUJUY ARGENTINA SI GUILLERMO DANTEL GRIMALDI LIBERTAD BUENOS AIRES ARGENTINA SI 
DANIEL EDUARDO ROTH CRESPO ENTRE RIOS ARGENTINA SI GUSTAVO ENRIQUE ALVAREZ SOLEDAD SANTAFE ARGENTINA SI 
DANIEL FLORES ALBERTO CORDOBA CORDOBA ARGENTINA SI HECTOR ANTONIO FONTANA VIALE ENTRE RIOS ARGENTINA SI 
DANIEL RAMON MOSCHEN RECONGUISTA SANTAFE ARGENTINA SI HECTOR CARRERA BANFIELD BUENOS AIRES ARGENTINA Si 
DANIEL ROBERTO GIMENEZ CORDOBA CORDOBA ARGENTINA SI HECTOR RAFAEL ACOSTA ALTA GRACIA CORDOBA ARGENTINA SI 
DANIEL RUAL GATTI ROSARIO SANTAFE ARGENTINA SI HERNAN DARIO CASTRO ALDO BONZI BUENOS AIRES ARGENTINA Sl 
DIONISIO CHOSCO 5,S.DE JUJUY JUJUY ARGENTINA SI HERNAN E, RILLO LINCOLN BUENOS AIRES ARGENTINA SI 
DOUGLAS RICARDO MOREIRA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES ARGENTINA SI HUGO ALFERTO FERREIRA CORONEL MOLDES CORDOBA ARGENTINA SI 
EDUARDO ALFREDO YURI PARANA ENTRE RIOS ARGENTINA SI HUGO DANIEL FLORES SAN RAMON SALTA ARGENTINA SI 
EDUARDO ESTEBAN ESPINDOLA FLORENCIA VARELA BUENOS AIRES ARGENTINA SI IBERICO RICO GERLI[AVELL) BUENOS AIRES ARGENTINA Si 
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IVANA SILVIA PUCCI CORDOBA ARGENTINA SI MIGUELANGEL CHIARENA RECREO STAFE ARG SI 
JAVIER ARGAÑARAZ RAFAEL CASTILLO BUENOS AIRES ARGENTINA SI MIGUELANTONIO ROSATTO LOS CHARRUAS ENTRERIOS ARG. SI 
JAVIER RODOLFO GARCIA CORDOBA CORDOBA ARGENTINA SI MIGUELGENONIMO COLQUE TARTAGAL SALTA ARGENTINA 8 
JORGE ALBERTO ABRACAITE SALTA SALTA ARGENTINA SI NABERTOCHADELLA ING, SUIGO! LAPAMPA ARGENTINA SI 
JORGE ALBERTO JURADO FRAY LUIS BELTRAN STA. FE ARG. SI NELSON GERARDO THYSSEN OLIVOS . BUENOS AIRES ARGENTINA SI 
JORGE ALEJANDRO ANTENUCCI—— BELL VILLA CORDOBA ARGENTINA SI NESTORCARLOSBOTTO GUAZEGUAYCHU ENTRERIOS ARGENTINA SI 
JORGE DANIEL SOLOAGA JOSE C.PAZ BUENOS EIRES ARGENTINA SI NESTORGERMAN BATALLA CHUÑA DtoISCHILIN. CORDOBA ARGENTINA SI 
JORGE PABLO GOMEZ CAPITAL FEDERAL ARGENTINA SI NORBERTO CHODELKA ING.JUIGO! LAPAMPA ARGENTINA SI 
JOSE A. LOAIZA PINTO $, DEL ESTERO ARGENTINA SI OMARANTONIORINAUDA S.M. LASPIUR CORDOBA ARG. Si 
JOSE ALEJANDRO CASTRO MUNRO BUENOS AIRES ARGENTINA SI ORTIGOZA JOSE LUIS MATHEU BS.AS. ARGENTINA SI 
JOSE ENRIQUE TORRES ROSARIO SANTAFE ARGENTINA SI OSCAROCTAVIO MELGRATTI CORRIENTES CORRIENTES ARGENTINA SI 
JOSE ENRIQUE TORRES ROSARIO SANTAFE ARGENTINA SI OSVALDO ALDO CAGNOLO BELL VILLA BS AS ARG. sI 
JOSE JUAN PEREIRA MALARGUE MENDOZA ARGENTINA SI PABLO ANDRES CASTELY DEL VIGO BS. AS ARG. sI 
JOSB LUIS ALVAREZ SUAREZ PTO. DESEADO STACRUZ ARG. SI PABLO MAXIMILIANO NUÑEZ RESISTENCIA CHACO ARGENTINA SI 
JOSE M. MOYANO MAIPO BS AS ARG. SI PALACIOS HECTOR ADGADO SAN LORENZO SANTAFE ARGENTINA SI 
JOSE MARIA FOJO VILLA CARLOS PAZ CORDOBA ARGENTINA SI PERASSIJORGE ATILIO MARCON JUAREZ CORDOBA ARGENTINA SI 
JOSE MARIA PAJON LAFERRERE BUENOS AIRES ARGENTINA SI RAPAELAZCANGELCALZIA SAN JUSTO ENTRE RIOS — ARGENTINA SI 
JOSE R. TOLEDO LULES TUCUMAN ARGENTINA SI RAMONESTEBANPEREZ CIUDAD CAPITAL SDELE. ARG. SI 
JOSE ROBERTO ARMELLA TAFI DEL VALLE TUCUMAN ARGENTINA SI RICARDODANIELCAROZZA SANTA FE CAPITAL — SANTAFE ARGENTINA SI 
JUAN ALBERTO GOROSITO PASO DE LOS LIBRES CORRIENTES ARGENTINA SI RICARDO REDERICO HABEGGER  ROSADAS MISIONES — ARGENTINA SI 
JUAN CARLOS LIZARRAGA DECIA MONTEVIDEO URUGUAY $] RICARDO HECTOR ALVAREZ JUNIN BUENOS AIRES ARGENTINA —— SI 
JUAN CARLOS PICIURA VILLA BOSCH BS AS ARG. SI RICARDO HECTOR HANDORF GRL VILLEGAS BUENOS AIRES ARGENTINA SI 
JUAN CARLOS ROTOLO CA ARG. SI RICARDO JOSE MARTIN CAPITAL FEDERAL ARGENTINA SI 
JUAN CARLOS SANCOFP VILLA TESEI BS AS, ARG. SI ROBERTO DANIEL PACIAROTTI OLAVARRÍA BUENOS AIRES ARGENTINA SI 
JUAN DANIEL, BUSTAMANTE RIO GALLEGOS SANTACRUZ ARGENTINA SI ROBERTOELVECIOSASSONUÑEZ  DESAMPANDOS  SANJUAN ARG s] 
JUAN DOMINGO JOZANIO SANTA PE STAFE ARG. SI ROBERTO MARTIN MURDOCC SAN LUIS SANLUIS. ARGENTINA SI 
JUAN ISIDRO SEGOVIA HALDO BUENOS AIRES ARGENTINA SI ROBERTO ORLANDO ALCARAZ  RESISTANCIA CHACO ARGENTINA SI 
JUAN LUIS SAVON CAPITAL FEDERAL SI RODOLFO ALVARO CARTA CAPITAL FEDERAL ARGENTINA SI 
JULIO JORGE ABALLAY CHIMBAS SANJUAN ARG, SI RODRIGUES JORGE DANIEL LA PLATA BS.AS ARG, sl 
LEONARDO JAVIER ALCAVAZ RESISTENCIA CHACO ARGENTINA SI ROMEOENRIQUE LIUBICH SALTA SALTA ARG. SI 
LEONARDO KAUSILAS TEMPERLEX BUENOS AIRES ARGENTINA SI RUALSALVADOR PEDICONI SAN NICOLAS BS.AS, ARG. SI 
1008 PABLO GERMAN BAHIA BLANCA BUENOS AIRES ARGENTINA SI RUBENARIELBOSTOS GASERAS BUENOS AIRES ARGENTINA SI 
LOPEZ RODRIGO ENSENADA BS. AS. ARG. SI RUBENBAUTISTA CACERES GOYA CORRIENTES ARG. SI 
LORENZO PIERPAOLI MARIANO VILLABALLESTER BUENOS AIRES SI RUBENBAUTISTA CACERES GOYA CORRIENTES ARG. si 
LUCERO ANGEL ADOLPO GRAL GUTIERREZ MENDOZA SI RUBEN HECTOR GALOPPO CHIVILCOY BUENOS AIRES ARGENTINA SI 
LUIS ALBERTO POCHETINO SANTA ROSA LAPAMPA ARGENTINA SI RUBENMARIOLUCIO FERRARI RAPAELA SIAFE ARG SI 
LUIS ANGEL DEL VALLE BIDONE BAHIABLANCA BS.AS, Af SI RUBENSERGIO TUREO RIO GALLEGOS SANTACRUZ ARG. SI 
LUIS DANIEL VAZQUEZ CONCEPCION SANJUAN ARGENTINA SI RUBENWALTERKIFNER EMBRACACION SALTA ARGENTINA SI 
LUIS FABIAN BUSCOS SAN LUIS SANLUIS. ARGENTINA SI SANTOSBERRIOS BEROGATEQUE BSAS ARGENTINA SI 
MAGDALENA REINA FLORES CAPITAL CORDOBA ARGENTINA SI SERGIO BENITEZ CORRIENTES CORRIENTES ARGENTINA SI 
MARCELO CHAVEZ SELVA $. DEL ESTERO ARGENTINO SI SHAWSARA CAPITAL ARGENTINA SI 
MARCELO FABIAN TIRINATO MAR DEL PLATA BUENOS AIRES ARGENTINA SI SILVIA ANDREA GONZALEZ SAN MIGUEL BS. AS ARG. SI 
MARCOS JAVIER ANTIC QIULMES (OESTE) — BUENOS AIRES ARGENTINA SI TORRES RUBEN ALEJANDRO BARRANQUERAS CHACO ARGENTINA SI 
MARIANA ELIZA BETH PINCU LOMAS DE ZAMORA BUENOS AIRES ARGENTINA SI TORRESRUBEN DONATO BARRNQUERAS CHACO ARGENTINA SI 
MARIO D. JAIMES CAP FED, SI VAZQUEZ DANIEL PUNTA ALTA BS. AS ARG. sI 
MARIO MARCELO A. AMUNATEGUI — ELDORADO MISIONES ARG, SI — VICENTE FERRO MACCARRONE CIUDAD MENDOZA ARGENTINA SI 
MARTIN MOISES ROJAS S.M.DE TUCUMAN TUCUMAN ARGENTINA SI VICTORBASILIOSTRELCZENIA  LAPLATA BUENOS AIRES ARGENTINA —— SI 
MENDOZA OMAR EDUARDO SANTA FE SANTAFE ARG. SI WALTER ANTONIO PICCO VILLA LARGA SANLUIS. ARGENTINA Sl 
MIGUEL ALFREDO RUIZ DIAZ POSADAS MISIONES ARG. sl MIA AI 
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Seminarios Para Socios del 
Club "Saber Electrónica", 
durante OCTUBRE 


Prosiguiendo con el cronograma de 
seminarios para los socios del "Club 
Saber Electrónica”, el 30 de agosto 
pasado se llevó a cabo la 3* Jornada 
de Electrónica en el salón "El Sóta- 
no”, cito en Pdte. Tte. Gral. Perón 
1372, de esta Capital. 

En dicho evento se desarrollaron los 
siguientes temas: 


- Robótica. 

- Ajustes de TV y Codifica- 
ción de Canales. 

- Cómo reparar e informar- 
se a través de INTERNET 
(parte teórica). 

- Fabricación de Circuitos 
Impresos en plaquetas foto- 
sensibles. 


El temario original tuvo que ser le- 
vemente modificado porque INTER- 
NET (parte práctica) será desarrolla- 
do la próxima jornada y el tema 
Fabricación de Circuitos Impresos 
es muy requerido por los Socios. 

Por otra parte, el próximo 19 de oc- 
lubre se dictará la 4* Jornada de 
Electrónica en Av. San Martín 
1710, de esta Capital Federal. 

El evento será filmado para su pos- 
terior edición en canales de cable y 
contará con Pantalla Gigante, pa- 
ra que se puedan apreciar los ajus- 
tes que se hagan sobre reproducto- 
res de video. 

Recordamos que los interesados en 
asistir a dichos eventos deben reser- 
var la correspondiente vacante, tele- 
fónicamente o por FAX, al N* 953- 
3861 o, personalmente, en nuestra 
editorial. 

Como siempre, los seminarios y jor- 
nadas son gratuitos para los socios 
del Club Saber Electrónica, y tienen 
un costo de $60 para los invitados 
(seminarios) y $120 (jornadas). 


Al finalizar cada evento se hace en- 
trega del certificado correspondien- 
te. Los participantes deben asistir al 
domicilio mencionado, munidos del 
carnet de socio o el documento de 
identidad. 

Recordamos que para ser socio del 
Club Saber Electrónica, sólo es ne- 
cesario enviar los datos personales, 
según el cupón publicado en la pá- 
gina 1, junto con una foto 4x4, para 
poder confeccionar la credencial co- 
rrespondiente. También les comen- 
tamos que para ser socio no es ne- 
cesario abonar cuota alguna, dado 
que es un servicio que Editorial 
Quark brinda para todos los lecto- 
res adheridos a esta propuesta. 
Como es nuestra costumbre, entre 
los asistentes, se realizarán sorteos 
y la entrega de premios especiales a 
los asistentes que habiten a más de 
80 km de esta capital. 

Atención: Los socios participantes 
podrán adquirir libros y números 
atrasados con descuentos que pue- 
den llegar al 50%, dependiendo del 
ejemplar. 

Unicamente los socios podrán efec- 
tuar el pago con tarjetas de crédito, 
privilegiados así con más posibilida- 
des que redunden en su comodidad, 


Videoteca para Socios 


Recordamos que quienes estén inte- 
resados en obtener algún video en 
calidad de préstamo, deben dirigirse 
personalmente, los días miércoles de 
15 a 18 hs., a: 


Alfredo Armando Flores 
Beazley 2877 (1755) 
Rafael Castillo 
Partido de La Matanza 


Recordamos que la Videoteca es ex- 
clusiva para socios; los videos no es- 
tán en venta ni alquiler, dado que no 
se persiguen fines de lucro, 

Pretendemos que todos los que com- 
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ponen el Club puedan retirar gratui- 
tamente material filmado, sobre 


electrónica, en video, el que deberá 


ser devuelto a las 48 hs. de retirado. 
Quienes viven en el interior del pais, 
a partir del próximo mes de enero, 
podrán solicitar los videos en Edito- 
rial Quark, a través de comisionistas 
que deberán traer un recibo firmado 
por el socio y contarán con un plazo 
de 15 días para devolver el video re- 
tirado de la Videoteca. Cabe aclarar 
que Editorial Quark sigue gestionan- 
do las autorizaciones necesarias an- 
te las diferentes empresas para que 
puedan circular los videos. 


Proyectos de Lectores 


Reiteramos a todos los lectores que 
el N* 116 de Saber Electrónica (fe- 
brero de 1997) será una EDICION 
ESPECIAL dedicada a todos aque- 
llos amigos que nos han enviado 
proyectos para publicar en la revis- 
ta. 

Seleccionaremos los 10 mejores, en- 
tre los que lleguen hasta el 20 de 
noviembre de 1996, para publicarlos 
en la mencionada edición, 

Por supuesto, los autores recibirán 
como premio un TESTER DIGITAL 
y se sorteará entre ellos, un OSCI- 
LOSCOPIO DE DOBLE TRAZO. 
Envie su proyecto para que sea to- 
mado en consideración. 


Listado de Socios 
del Club Saber Electrónica 


Comunicamos a todos los "Nuevos 
Socios” que no hemos podido publi- 
car la nómina en la presente edición, 
debido a que aparece el listado de los 
Alumnos Aprobados del Curso de Cir- 
cuitos Digitales, tal como estaba pre- 
visto. En la próxima edición editare- 
mos la nómina correspondiente a los 
Socios de los últimos dos meses. 


Hector Sanchez 
Corrientes 


Ud. nos consulta si el BC548 puede 
reemplazar al transistor C3206, en 
la fuente de un TV Samsung modelo 
20482. 

La respuesta es afirmativa, dado que 
revisado el circuito, con la polariza- 
ción que tiene el mencionado tran- 
sistor, podría sustituirse por otro 
que tuviera un $ = 60, Por lo tanto, 
la falla en el funcionamiento debe 
estar en otro componente. 


Adrián Pérez 
Entre Rios 


Lamentablemente, pese a todo lo 
que nos comenta en su atenta, no 
podemos enviarle el circuito del TV 
Drean CM1053, dado que no conta- 
mos con los recursos suficentes pa- 
ra enviar por correspondencia lo que 
nos solicitan. Sin embargo, le co- 
mentamos que en nuestras oficinas 
se encuentra el material a su dispo- 
sición y con gusto se lo facilitare- 
mos. Tenga en cuenta que no es so- 
lamente el gasto del correo sino que 
el envío del material se complica por 
la estructura administrativa necesa- 
ría para satisfacer todos los pedidos. 


Miguel Domijón 
Santa Cruz 


Si bien existen muchos libros reco- 
mendables para aprender a reparar 
equipos reproductores de CD, creo 
aconsejable leer los artículos que el 
Prof. Egon Strauss publica periódi- 
camente en las páginas de Saber 
Electrónica. También es recomenda- 
ble el libro: "Medios de Lectura Opti- 
ca", del mismo autor. 

Si es posible, asista al seminario del 
próximo 19 de octubre, dado que se 
tocará el tema en forma práctica por 
el Ing. Alberto Picerno. 


| 


Pablo germán Loos 
Bahía Blanca 


La mejor información sobre La FM 
30 km publicada en Saber N* 43 
puede encontrarla en la mencionada 
edición que puede adquirirla en 
nuestras oficinas o solicitarla me- 
diante un giro (ver página 14). El 
descuento para socios rige para todo 
lo publicado en las páginas corres- 
pondientes a kits y libros de nuestra 
editorial. Con respecto a un transmi- 
sor de FM de mayor alcance, le acla- 
ro que con un lineal de 100W que 
puede adquirir en casas especializa- 
das, conectado a la mencionada FM, 
se puede ontener, en ciudad, un al- 
cance de unos 20km, y en forma li- 
neal llegar a los 50km del alcance 
óptico. Por último, le comento que 
publicaremos una punta lógica de 
buen desempeño, corrigiendo los 
errores circuitales aparecidos en el 
proyecto de Saber N* 87, 


Electrónica Auciello 
Comodoro Rivadavia 


No podemos envirle los circuitos so- 
licitados y lamentablemente, mu- 
chos de ellos no están en nuestra bi- 
blioteca, razón por la cual le 
recomendamos dirigirse a una bi- 
blioteca técnica, a la empresas res- 
ponsables de los equipos en cues- 
tión, o a través de Internet. 


Gabriel Romanini 
Santiago del Estero 


Si mal no entendimos, en su carta 
nos solicita la posibilidad de escribir 
artículos sobre temas diversos sobre 
los que estudia en la Universidad y 
que pueden ser útiles para muchos 
lectores. Le comentamos que quie- 
nes hacemos Saber Electrónica nos 
sentimos a gusto de poder compartir 
con nuestros lectores la información 
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recibida, razón por la cual le pedi- 
mos, nos envie el material que crea 
conveniente para someterlo a una 
evaluación con el objeto de su publi- 
cación. Por otra parte, solemos pu- 
blicar artículos que requieren "análi- 
sis rigurosos”, que muchas veces no 
son comprendidos por los hobistas, 
por lo cual realizamos sintesis de los 
mismos que puedan ser útiles para 
todos sobre determinados temas. 


José Luis Lescano 
Moreno 


Detectores de movimiento para colo- 
carlos en una galería, puede cons- 
truirlos de muchas maneras, por 
ejemplo, una barrera infrarroja co- 
mo la publicada en Saber N* 63, o 
un radar detector de movimientos 
como el publicado en Saber N* 111. 


Edmundo Darío Elola 
Punta Alta 


No hemos publicado aún, un mezcla- 
dor de video de buenas característi- 
cas, dado que hasta el momento nos 
encontramos con dos inconvenientes, 
por un lado, no conseguimos en el 
mercado circuitos integrados apro- 
piados y por el otro los circuitos dise- 
ñados todavía no cumplen determi- 
nados requisitos básicos. €s 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 


por carta o por tax. 
Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección, 


Rivadavia 2421, piso 3*, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 





RADIOARMADOR 


CONCEPTO TOTAL 


DEL AUTOMOVIL 


EN RADIO 





El concepto total en el rubro de radio del automóvil incluye el recep- 
tor de radio, un eventual pasacasete y/o pasa-CD, los parlantes, 
otros accesorios importantes, como ecualizadores, circuitos de 


Ccross-over y otros, 


la instalación de los equipos y las medidas de se- 


guridad previstas como protección contra intrusos. En la presente 
nota trataremos de analizar este concepto en ejemplos prácticos. 


1 - Especificaciones típicas 


Las especificaciones de un equipo 
de aplicación tan diversa y de finali- 
dad tan variable como lo son los re- 
ceptores de radio del automóvil y to- 
dos sus accesorios y complementos, 
no pueden ser de ninguna manera 
excluyentes ni únicos. Por el contra- 
rio, es necesario considerar también 
las características técnicas, económi- 
cas y dimensionales del vehículo 
portador. Así como existen cantida- 
des prácticamente incontables de 
automóviles y camiones, también de- 
be existir una cantidad similar de 
equipos de Car-audio, incluyendo to- 
das las opciones previstas en el en- 


Por Egon Strauss 
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CONCEPTO 


cabezamiento de la presente nota. 
Debemos recordar que en notas an- 
teriores, publicadas en Saber Elec- 
trónica ya habíamos incursionado en 
este tema y ahora trataremos de am- 
pliar estos conceptos. 

Elegimos un sistema de Alpine, 
cuya consideración surge de la figu- 
ra 1 y que se compone de un cam- 
biador de CD modelo 59522 (figura 
2), un receptor de radio con pasaca- 
sete, modelo 7513M (figura 3), dos 
parlantes modelo 6267GX (figura 4) 
y dos parlantes modelo 6297GX (fi- 
gura 5). 

Las especificaciones técnicas de 
este sistema de Car-audio son muy 
interesantes y permiten incluir este 
equipo en la categoría de precio me- 
dio y siempre conservan, desde lue- 
go, las características de la alta cali- 
dad propia de la marca Alpine. El 
esquema de la figura 1 permite apre- 
ciar una disposición de cambiador 
de CD controlado por el receptor de 
radio y reproductor de casete que 
posee también los circuitos electróni- 
cos necesarios para un procesamien- 
to estereofónico de cuatro vias con 
sus correspondientes altoparlantes 
coaxiales. 

El frente del receptor es de tama- 
ño reducido y es desmontable, como 
podemos apreciar en la figura 6 (A y 
B). Este componente contiene todos 
los circuitos de control y constituye 
una protección antirrobo muy eli- 
ciente y cómoda. 

El cambiador de discos modelo 
99527 es para seis discos CD. El 
mismo contiene conversores digital- 
analógicos de 20 bits en tecnología 
interpolar con un sobremuestreo de 
8 veces y también posee des-énfasis 
digital. La electrónica de los servos 
es de última generación con circuitos 
de gran estabilidad mecánica y eléc- 
trica. La relación señal-ruido es de 
unos 103dB, detalle de suma impor- 
tancia en un ambiente inherente- 
mente ruidoso de esta expresión de 
la electrónica móvil. La separación 
de los canales estereofónicos es de 
90dB y el rango dinámico es de 
96dB. La THD es de 0,008%, 


Las cinco diferentes posibilidades 
de montaje del cambiador de CD per- 
mite una eficaz adaptación a los mo- 
delos más variados de automóvil, Se 
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utiliza un magazine para seis discos 
CD para una reproducción aleatoria 
de los mismos. 

El receptor-reproductor de casete 


CONCEPIO TOTAL EN RADIO DEL AUTOMOVIL 





modelo 7513M tiene una potencia de 
salida de 25 watt en cada uno de sus 
cuatro canales, quiere decir: un total 
de 100 watt de audio de muy baja 
distorsión armónica (THD). En la 
parte de RF encontramos en el mo- 
delo 7513M destinado al mercado 
europeo, las bandas de FM, onda 
larga y onda muy larga con 12 teclas 
para la presintonía de transmisoras 
preferidas en cada banda. La sinto- 
nía permite una búsqueda para arri- 
ba y para abajo, lo que facilita una 








am 
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operación correcta en áreas distan- 
tes, donde el conductor no necesita 
ocupar sus manos en forma exclu- 
yente para sintonizar la radio y se 
puede dedicar a su tarea especifica 
de conducción del vehículo. Un cir- 
cuito especial permite la eliminación 
de señales recibidas por rebotes 
múltiples. En este último aspecto de- 
bemos recordar que los circuitos de 
MUTE en los receptores antiguos de 
FM y las características propias de 
esta banda de onda ayudan al res- 
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pecto. En FM se suprime la 
estación más débil en presen- 
cia de una estación más fuer- 
te. Como generalmente las se- 
ñales múltiples son más 
débiles que la señal principal, 
esta caracteristica ayuda a 
suprimir las reflexiones más 
débiles. 

La sensibilidad del recep- 
tor para señales monoaurales 
en la banda de FM de 87 5a 
108MHz siendo de 0,71V, pro- 
duce un umbral de sensibili- 
dad de 50dB con señales de 
entrada de 1,1uV. La selectivi- 
dad es de 80dB y la relación 
señal-ruido es de 65dB. La 
separación de los canales es- 
tereofónicos es de 35dB. La 
selección de señales de nivel 
similar es de 2dB. En la ban- 
da de AM de 531 a 1.602kHHz, 
la sensibilidad es de 25,1uV 
con 28dB de relación señal- 
ruido, en concordancia con 
las normas IEC. 

El reproductor de casete 
se destaca por sus circuitos 
de lógica, incorporados en el 
mecanismo de transporte y 
por el circuito de selección 
automática para casetes con 
cinta de metal. Esto brinda 
una gama de respuesta de 
frecuencia de 30 a 18.000Hz 
con cintas metálicas de 70¡s 
de constante de tiempo para 
la ecualización. La relación 
señal-ruido sin Dolby es de 
60dB y se eleva a 68dB con 
Dolby-B. La separación de ca- 
nales estereofónicos es de 40dB. Las 
variaciones de velocidad se mantie- 
nen en tolerancias del +0,7%, 

Las dimensiones del modelo 
7513M son de 178 x 50 x 156 mm. 

Los dos parlantes modelo 
6267GX de la figura 4 que forman 
parte del sistema, son para la repro- 
ducción frontal y poseen un diáme- 
tro de 16 cm, con una profundidad 
de sólo 46 mm. La construcción es 
coaxial de dos vías con una carga 
máxima admisible de 90 watt de po- 
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tencia musical y de 30 watt de 
potencia nominal. Su rango de fre- 
cuencia es de 55 a 21.000Hz. El pe- 
so del imán es de 188 gramos. 

Los dos parlantes modelo 
6297GX son del tipo elíptico de 15 a 
23 cm y una profundidad de 66 mm, 
como vemos en la figura 5. Su desti- 
no es la reproducción posterior. 
También estos parlantes son del tipo 
coaxial de dos vías con una gama de 
potencia similar al modelo 6267GX y 
un rango de frecuencias de 48 a 
21.000Hz. También estos parlantes 
poseen imanes de 188 gramos de pe- 
0. 
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2 - Mejoras adicionales 


Para lograr una reproducción so- 
nora más perfecta debemos recordar 
que el ambiente del vehículo no es 
muy propicio para una reproducción 
de alta fidelidad. Sin embargo, se lo- 
gran mejoras sustanciales con el 
agregado de procesadores de campo 
sonoro, como, por ejemplo, el modelo 
ERA-G100 de Alpine que vemos en la 
figura 7. Este procesador brinda un 
sonido ambiental Surround y una 
compensación del campo sonoro de 
11 bandas. Como sabemos influyen 
las materiales y las dimensiones del 
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interior del vehicu- 
lo en forma negati- 
va sobre la calidad 
tonal de la repro- 
ducción sonora. 
' La distorsión de 
frecuencia causa- 
da por los factores 
adversos debe ser 
corregida median- 
te una elaboración 
selectiva de la 
banda de frecuen- 
cias. Para este fin 
se divide el rango 
total de frecuen- 
cias en 11 bandas 
preseleccionadas y 
se acentua o ate- 
núa cada una de 
ellas en forma pro- 
gramada, para lo- 
grar seis campos 
sonoros de proce- 
samiento digital. 
Se usan para este 
fin circuito con 
6x2 memorias que 
producen efectos 
sonoros especilfi- 
cos. Entre ellos ve- 
mos en la figura 
7B el efecto de sa- 
la de concierto en 
dos rariantes, 
efectos de repro- 
ducción al aire li- 
bre (Stadium), 
también en dos 
variantes y efectos de catedral con el 
agregado de tiempos de reverbera- 
ción cuidadosamente dimensiona- 
dos. Todos estos efectos y procesa- 
mientos del sonido original permiten 
lograr resultados sorprendentes en 
toda clase de vehiculos y condiciones 
funcionales. 

Con respecto a la instalación de 
todos los equipos, la mayoría de las 
empresas productoras disponen de 
cables y conectores cuidadosamente 
dimensionados para cada tipo de ve- 
hiculo. El instalador especializado 
dispone de la información necesaria 
para este fin. Y 
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LOS NUEVOS MODELOS 


DE CAMCORDER 
EN LA TEMPORADA 


1996-97 


Parte 3 


Continuando con el listado de camcorder de la presente tem- 
porada, deseamos llamar la atención del lector hacia los nue- 
vos modelos digitales que usan el formato DV con un casete 
de tamaño muy reducido. A medida que recibamos las espe- 
cificaciones e ilustraciones relacionadas con estos modelos, 


las incluiremos en este listado. 


medida que recibamos 
las especificaciones e 


llustraciones relacionados 
con estos modelos, los incluiremos 
en este listado, 

Para simplificar la interpreta- 
ción de los datos y especifica- 
ciones suministrados para cada 
modelo, usaremos un listado 
numérico con un número de 
guía cuyo significado estable- 
cemos en la lista de la página 
siguiente, 

En el listado que acompaña 
a cada modelo de camcorder 
se usan abreviaciones Cuyo sig- 
nificado es el siguiente: 


AE = AUTOMATE EXPOSURE = 


Por Egon Strauss 


exposición automática 

AF = AUTOMATIC FOCUS = 
foco automático 

Al = AUTO IRIS = ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE = iris auto 
mático = inteligencia ar- 
tificial 

AWB = AUTOMATIC WHITE BA 
LANCE = balance de 
blanco automático 

B/N = blanco y negro 

cc = corriente continua 

CCD = CHARGE COUPLED 
DEVICE = dispositivo de 
acopla miento capaci- 
TIVO 

DIS = DIGITAL IMAGE STABILI 
ZEl? = estabilizador digi- 
tal de imagen 
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DSP = DIGITAL SIGNAL PRO 
CESSOR = procesador 
digital de señal 

ElS = ELECTRONIC IMAGE 
STABILIZER = estabiliza- 
dor electrónico de ima- 
gen 

PIP = PICTURE IN PICTURE = 
imagen dentro de la 
Imagen 

POP = PICTURE OUTSIDE PIC 
TURE = imagen fuera de 
la imagen 

TFT = THIN FILM TRANSISTOR = 
transistor de pelicula 
delgada 

TL = THROUGH THE LENS = a 
través de la lente 

VITO = VERTICAL INTERVAL TI 
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ME CODE = código tem- 
poral de intervalo verlti- 
cal, 

Las especificaciones de los 
camcorder en el siguiente lista- 
do están basados en los datos 
suministrados por cada marca. 
Se consideran correctas en mo- 
mentos de escribir este listado. 

En la presente nota, al igual 
que en notas anteriores y otras 
que seguirán, hacemos refe- 
rencia a modelos digitales de 
camcorder que funcionan, 
desde luego, con casetes es- 
peciales. Las medidas de estos 
casetes son de 66 x 48 x 12,2 
mm y la cinta magnética po- 
see un ancho de 6,35 mm, El 
aspecto de estos casetes digi- 
tales surge de la fig. 1. Para ha- 
cer frente a las condiciones 
magnéticas severas de la gra- 
bación digital, estas cintas 
magnéticas poseen un recubri- 
miento con un contenido de 
cobalto al 100%. 





Casette para camcorder digital (DVC). 


NUMERO 


DE GUIA 


SISGNIFCCADOR DE LOS NUMEROS DE GUIA 


marca 

modelo 

formato 

tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación en modo LP o EP 
velocidad en modo SP 
velocidad en modo EP o LP 
control remoto 

lente o sistema óptico 
dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

titulador 

estabilizador de imagen 
dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 
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| JWC, modelo GR-DVT1. 
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CAMCORDER PARA NTSC 





Matsushita 

NV-DJ]1 

Digital Video DV 

60 min. con casete DVC-60 


sí, 25 funciones 
zoom motor, 10:1, digit, 20:1, macro, F:1,6 


3 x CCD, 270.000 pixel c/u 

1/100 a 1/10.000 seg 

manual-autom., 

autom. 

color, 180.000 pixel 

Hi-Fi, estéreo, parlante 

Si 

sí, ElS 

266,5 x 144 x 122 mm 

1,2 kg 

batería, cable cargador, luz auxiliar 
efectos digitales, doblaje A/V, conector 
edición, sonido estéreo 16 bits, búsqueda 
de escenas para editar 





63 


2 y "jaa TO] ' 1nj% 
SABER ELECTRÓNICA N* 11 


JVC 
GR-DVI 

Digital Video DV 

60 min. con casete DVC-60 


si 

zoom motor., 10:1, digit, 20:1, macro, 
F:1,6 

CCD, 570.000 pixel, 1/3 pulg. 

1/100 a 1/10.000 seg. 

manual-autom. 

autom. 

color, 0,55 pulg., 180.000 pixel 

Hi-Fi estéreo 

SÍ 

sí, ElS 

147 x 42 x 89 mm 

0,450 kg 

batería, cables, cargador, control remoto 
efectos digitales, sincro-edit, código 
de tiempo, ventana LCD, títulos 
rápidos, batería litium-ion, resol, horiz. 
900 lineas, códig. SMPTE 


Matsushita, modelo NV-dJ1. 


LOS NUEWOS MODELOS DE CAMCORDER 9%6/97 


CAMCORDER PARA PAL 


SABA Philips 
PRO 8-150 M875 

8 mm Hi-8, 8 mm 

90 minutos con ES/P5-90 90 minutos con E5/P5-90 


20,051 mm/seg 20,051 mm/seg 

no SÍ 

zoom motoriz., F:2,4 zoom motoriz. x 12, digit. x 24 

CCD, 1/4 pulg. 320.000 pixel CCD, 1/4 pulg. 470.000 pixel 

fijo variable, alta velocid. 

autom. autom., AE 

autom. variable 

óptico 1/2 pulg., B/N 

mono Hi-Fi estéreo 

no titulador 

no ElS 

90 x 105 x 180 mm 95 x 120 x 210 mm 

0,6 kg 0,7/10kg 

batería, cargador, cables batería, cargador, cables, control remoto 

salida A/V, cabeza de borrado rotativa, cabeza de borrado rotativa, ajuste 

imagen detenida macro automático, salidas A/V y C/Y, titulador, 
edición sincro, limpiador de cabezas autom. 





0 0 JO M4 0h —- O 


Saba, modelo PRO 8-150. 
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2... LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA PAL 
Philips o Philips 
M 825 M675 


8 mm S-VHS-C 
90 minutos con E5-90 45 minutos con EC-45 





20,051 mm/seg. 23,39 mm/seg. 

SÍ SÍ 

zoom motor. 12:1, 24:1, macro zoom motoriz. 14:1, macro 

CCD, 1/4 pulg., 320.000 pixel CCD, 0,33 pulg., 680.000 pixel 
variable, alta velocidad variable, alta velocidad 

AF, autom. AF, autom, 

AE AE 

TRC, 0,5 pulg. B/N TRC, 0,5 pulg., B/N 

mono estéreo Hi-Fi 

titulador no 

no ElS 

95x 120 x 210 mm 112x 118x210 ram 

0,710 kg 0,780 kg 

batería, cargador, cables batería, cargador, cables, adaptador VHS-E 
salida A/V, cabeza de borrado rotativo, salida A/V, Y/C, cabeza de borrado 
doblaje A/V, edición sincro, limpiador rotativo, edición sincro, conector 
de cabezas autom. micrófono externo 


“O 00 JJ O EM Cuy hh — 


— O 





Philips, modelo M875. Philips, modelo M6 75, 
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L03 NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 26/97 


CAMCORDER PARA NTSC 


General Electric 

CG506 

VHS 

120 minutos con casete T-120 


33,39 mm/seg 


no 
zoom motorizado, 12: 1 


CCD, 1/4 pulg. 
1/60 a 1/2.000 seg. 


autom. 

autom. AE 

B/N, TRE 

mono 

titulador doble 

no 

1125x 112,5x 192 mm 

1,98 kg 

batería, cargador, cables 
formato 16:9, control de tracking, doblaje 
A/V, AE con 9 modos, tapa lente incor. 
lente incorp. 


Panasonic 

PV-D506 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

sí, 9 funciones 

zoom motorizado, 16:1 óptico, 160:1 digi- 
tal, veloc. variable 

CCD, 1/3 pulg. 270,000 pixel 

1/100 a 1/10,000 seg, 

autom, 

autom. y manual 

LCD, 0,5 pulg., color 

mono 

titulador doble 

ElS 

108 x 117 x 178 mm 

batería, cargador, cables, control remoto, luz incorp., 
efectos digitales, formato 16:9, cabeza de borrado 
rotativo, sensor movimiento, luz automát., tapa 





CAMCORDER PARA NTSC 


Quasar 

VM565 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

no 

zoom motorizado, 14:1, velocidad 
variable, F:1,6 

470.000 pixel, CCD 

máximo 1/10.000 seg 

TTL, auto, manual 

auto 

LCD, color, 0,5 pulg., 120.000 pixel 
mono 

no 

ElS 

104 x 117 x 175 mm 

0,855 kg 

cables, cargador, batería 

ElS, efectos digitales, imagen 16:9, luz 


incorporada, compensación de contraluz 
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Quasar 

VM560 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,39 mm/seg 

11,12 mm/seg 

no 

zoom motorizado 14:1, velocidad 
variable, F:1,6 

CCD, 470.000 pixel 

máximo 1/10.000 seg 

TIL, auto, manual 

auto 

LCD, color, 0,5 pulg., 120.000 pixel 
mono 

no 

ElS 

104 x 117 x 175 mm 

0,855 kg 

cables, cargador, batería 

ElS, efectos digitales, imagen 16:9, 
compensación de contraluz 





SABER ELECTRONICA N* 112 


PROYECTOS DELECTORES 


EL PROYECTO DEL MES | 





CERRADURA 
ELECTRONICA 
CODIFICA DA 


Muchas veces se hace necesario que sólo personas autorizadas puedan 

acceder a ciertos sitios o aparatos. Ya sea la caja de seguridad, una má- 

quina, la puerta de una oficina o la entrada de su casa. En este circuito 

se permite el acceso sólo cuando se digita la clave correcta. Si alguien 

intenta abrir con una clave diferente se activa la alarma. Este circuito 

utiliza una secuencia de 4 dígitos, lo cual nos proporciona muchas po- 
sibilidades para escoger la clave de acceso. 


Descripción 

El circuito tiene las siguientes 
partes: el teclado, similar al de los 
teléfonos digitales, el detector de te- 
cla pulsada que con el oscilador pro- 
porcionan el “beep” característico 
que se escucha al apretar cada tecla. 

El circuito de enganche cumple 
dos funciones: como memoriza, si se 
presentó un error al digitar la clave y 
mantiene la alarma activada hasta 
que se digite la clave correcta. 

La sirena electrónica está desa- 
rrollada alrededor de un CI556 (dos 
555 en un solo pack). 

El detector de secuencia es el en- 
cargado de verificar que se ha dado 
entrada a los números correctos y en 
el orden adecuado. 

El bloque de apertura consta in- 


Por Ariel Graneros 


ternamente de tres partes: un tem- 
porizador, que se utiliza para mante- 
ner la señal de apertura el tiempo 
suficiente para ser captada por el 
elemento electromecánico, un optoa- 
coplador que aísla y protege el cir- 
cuito electrónico y el circuito de po- 
tencia que activa directamente el 
elemento externo que abre la puerta 
o el sitio a proteger. 


Operación 

El detector de secuencia está for- 
mado por el transistor Q1 y el circui- 
to integrado 1C1; actúa como una 
cascada de interruptores, es decir, 
cuando se pulsa cada tecla de la cla- 
ve, habilita el interruptor siguiente 
para su operación. 

Si se pulsa una tecla incorrecta, 
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Ql1 desactiva todos los demás inte- 
rruptores. 

El CI CD 4066 (IC1) contiene 
cuatro interruptores análogos bilate- 
rales, éstos son el equivalente inte- 
grado de un interruptor convencio- 
nal. Cuando uno de ellos recibe una 
señal activa alta por su entrada de 
control, se establece una continui- 
dad eléctrica entre sus dos termina- 
les de salida, cuando se presenta 
una señal baja en su entrada de con- 
trol, sus terminales de salida queda- 
rán eléctricamente abiertos. 

En este circuito se utiliza un sen- 
cillo truco para hacer que los inte- 
rruptores queden “enganchados” 
aun después de suspenderse la señal 
en la entrada de control. Consiste en 
tomar una muestra de la señal de 


CERRADURA 


TECLADO 


salida y llevarla hacia la entrada de 
control. Los diodos que se observan 
en los tres últimos interruptores evi- 
tan que la señal de control retroceda 
a través de sus terminales de salida 
y active el inmediato anterior. 

Una vez digitada la clave se debe 
oprimir la tecla de aceptación (*). En 
este momento la compuerta NAND 
IC2a entrega una señal activa baja, 
solamente si se ha dado entrada a la 
secuencia correcta y existe un esta- 
do alto a la salida del interruptor 
IC1d. Dicha señal activa un monoes- 
table tipo one-shot (IC5) que se man- 
tendrá el tiempo suficiente para ase- 
gurar la respuesta del elemento 
actuador manejado por el triac TRI, 
el cual a su vez, es disparado por el 
optoacoplador (IC6) conectado al mo- 
noestable, El circuito de enganche 
está conformado por dos flip-flops ti- 


DETECTOR | 
DE TECLA 
PULSADA 


OSCILADOR 


ELECTRONICA CODIFICADA 


SIRENA 
AUTOMAT. 


DETECTOR 


BLOLWUE 
DE DE 


SECUENCIA APERTURA 


po R-s (I1C3). Cuando se pulsa una 
tecla que no pertenece a la clave, se 
presenta una señal activa en al en- 
trada set del primer flip-flop y éste 
conserva su estado hasta cuando se 
pulse la tecla de borrado o se active 
el monoestable IC5. Al oprimirse la 
tecla de aceptación (*), las compuer- 
tas IC2c e IC2d dan paso a la señal 
Q del primer flip-flop hacia la entra- 
da set del segundo y si esta señal es 
activa, se engancha la alarma (1C7). 
Este último flip-flop sólo puede ser 
desactivado por el monoestable IC5, 
es decir, si se digita la clave correcta. 


Programación de la clave 
Una vez ensamblado el circuito 
nos corresponde programar la se- 
cuencia de digitos que formarán la 
clave. Para ello escoja a su gusto un 
número de cuatro cifras y conecte en 


69 


SABER ELECTRONICA N* 112 


" CANTONERA 





orden, los teminales A, B, € y O que 
sobresalen de la tarjeta a cada uno 
de los números correspondientes de 
la clave, marcados en los espacios li- 
bres del conector del teclado, de la 
misma manera se conectan los ter- 
minales de las teclas de aceptación 
(*) y borrado (+). 

Los orificios del conector marca- 
dos como NC no deben utilizarse. A 
los orificios restantes se conectan los 
terminales marcados como “Err” 
(Error). 

Es de anotar que el teclado utili- 
zado está configurado internamente 
como un arreglo de pulsadores, de 
tal manera que al presionar una te- 
cla, el punto común que está conec- 
tado a la fuente, se une eléctrica- 
mente al terminal de salida 
correspondiente, apareciendo en este 
último una señal activa alta. O 


CG ERRADBURA ELECTRONICA «CODI EA DA 


| PROGRAMADOR 
2 * Er A B CC Ñ 
¡A a 





| R20 
y 
NI A 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 13 - SABER N* 112 


FUENTE DE MUY ALTA TENSION 


Este circuito permite obtener una tensión continua entre 5000 y 20000V bajo 
un régimen de corriente muy baja. El punto de funcionamiento está dado por 
P1 y por el valor de C1 al cual está ligada la potencia de operación. R1 
puede alterarse para optimizar el funcionamiento. T1 es un fly-back común 
del que se usa su secundario. El primario se hace de nuevo y consta de 10 a 
20 espiras de 

alambre encapado => : 

común. D3 es un TA N4DO7 FOK-10W (MOV), 

rectificador de alta ITALIA 

tensión y Cx es un 

capacitor que se 

usa con dieléctrico 

una lámina de 

vidrio de 20 x 20 


cm. El resistor R4 


puede ser 
necesario si se usa 
un SCAR del tipo 
TIC106. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N?* 14 - SABER N? 112 


MEDIDOR DE INTENSIDAD DE CAMPO 


Este sensible medidor de intensidad de campo se usa como medidor un VU 
común o un miliamperímetro 0-1 mA. La bobina L está de acuerdo con la 
frecuencia que se desea monitorear. Para la banda de 27 MHz, la bobina 
consiste de 7 espiras de alambre de 22 ó 24, de 1 cm de diámetro, sin 
núcleo. P1 

efectúa el 

ajuste del 

punto de 

funciona- 

miento. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 15 - SABER N? 112 


ILUMINACION DE EMERGENCIA 


Una batería de auto de 6 ó 12V se mantiene en forma permanente en carga 
lenta. Al faltar energía, se acciona un relé que hace que la batería alimente 
un sistema de luces de emergencia. El relé de 6 o 12V según la batería, y el 
transformador 

esde66 12V 

según el caso, 

con corriente 

de 200 ó 500 

má. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 16 - SABER N? 112 
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AMPLIFICADOR PARA PRUEBAS 


Este amplificador de baja potencia puede usarse en radios experimentales, 
seguidores de señales, etc. T1 es un transformador de salida para 
transistores, con primario entre 200 y 1000 ohms de impedancia. R4 puede 
tener un valor 

entre 56012 y 

22012 para 

obtener más 


potencia en 
función del 
transformador 
usado. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 17 - SABER N? 112 








ácil 


== 


FOTOMULTIVIBRADOR 


La frecuencia de este oscilador varía según la luz incidente en el elemento 
sensible que es LDR. La frecuencia media de operación está dada tanto por 
C1 como por C2, 

cuyos valores están 

entre 10nF y 100nF. 

Para la banda de 

audio, se 

recomienda un valor 

alrededor de 47nF 

cuando la frecuencia 

es aproxima- 

damente de 1kHz. 
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FICHA N? 18 - SABER N? 112 






CIRCUITOS PRACTICOS 





INVERSOR PARA FLUORESCENTE 


Este inversor opera con tensiones entre 6 y 12V y puede encender una 
lámpara fluorescente chica, aun del tipo de consumo. El transformador T1 
tiene un primario de 110V y un secundario de 6 o 12V según la tensión de 
alimentación, y 
corriente de 100 
a 500 mA. Los 
capacitores C1, 

C2 y C3 deben 

alterarse 

eventualmente 

para que 

correspondan las  ***"vo—+ "A 7 | ó 


nsta de 180 circuitos analógicos y digitales. Recorte las fichas y 


plastifíquelas, o saque copias para pegarlas en cartulina. 


ección co 


características 
del circuito a las 
del 
transformador. 
Los transistores 
deben montarse 
con disparadores | 
de calor. | 


Fichas coleccionables que se publican mensualmente, con circuitos p 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 19 - SABER N?* 111 


GENERADOR DE BARRAS 


Este circuito puede usarse en generadores de barras, juegos de TV y en 
otras aplicaciones que comprendan la recepción de una señal en un 
televisor. La bobina indicada permite la captación de las señales entre los 
canales 2 y 

5, y el 

ajuste fino 

se efectúa 

con el 

trimmer Cv. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 20 - SABER N?* 112 


TRANSMISOR AM 


Las señales de este transmisor pueden captarse en cualquier radio de 
ondas medias a la distancia de algunos metros. La antena es telescópica y 
Cv es un variable común para ondas medias. El micrófono debe ser de 
cristal 

obligatoriamente. 

Las 

características de 

L1 determinan la 

frecuencia. Si no 

se produjera 

oscilación, 

invierta los 

alambres 3 y 4 en 

el montaje. 


L1 
A hp) 


ALAMBRE AWwG 28 





'sejonbijn sed 





“eulniueos ue sejiebod esed seidoo enbes o 


Á SEyol se, apoosay “sejeyubip Á sSo9I6b 











oldoa/o09 e7 “efejuou 


d es enb sajqeuo!ldo99/09 SeyolW4 





ojeue soyino119 081 ep e3suos u 


ra 





pe, ep soonoeld sojino1o uo» “ejueujensuewu ues!qn 





nsta de 180 circuitos analógicos y digitales. Recorte las fichas y 
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o saque copias para pegarlas en cartulina. 


plastifíquelas, 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N?* 21 - SABER N? 112 


SINTONIZADOR AMI 


Conectado a un amplificador común, este circuito posibilita la captación de 
las estaciones de ondas medias locales. Cv es un variable común para 
ondas medias. La salida para el amplificador debe efectuarse con alambre 
blindado. 


J+FE56ADV 


SALIDA 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 22 - SABER N? 112 


OSCILADOR TTL DE AUDIO 


La frecuencia de este oscilador está determinada por C1 y C2 que, para la 
banda de audio, puede tener los valores del diagrama. La alimentación es 
de 5V y el circuito usa sólo dos de las 4 puertas NAND del 7400. Otro 
oscilador idéntico puede montarse con las otras dos puertas de este 
integrado. 





CIRCUITOS PRACTICOS 










FICHA N? 23 - SABER N? 111 li 3 
[973 
SIRENA 7400 HIS 
V 0) 

La frecuencia principal es determinada por C2 y la modulación por C1. La | . 

etapa de potencia formada por Q1 puede tener alimentación independiente, — |; mM O 
con el negativo común, de mayor tensión (hasta 9V) para mayor potencia ] o O 

de audio. En pi 80 

este caso Q1 li y Y ) 

debe tener ¡38 Q 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 24 - SABER N? 112 
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PUENTE DE CAPACITORES 


Este circuito indica cero en el instrumento cuando Cref es igual a Cx. El 
ajuste del punto de equilibrio del puente se efectúa mediante P1 y permite 
saber cuál es la relación que existe entre Cref y Cx en el caso en que 
fueran 

diferentes. El 

transformador 

tiene un o Were 

bobinado id 

primario de 
acuerdo con 
la red local y 
un secundario 
de6+6VO0 
12 + 12x 100 
mA o más. M1 A INAAS 
es un VU 

común de 0- 

200 A. 
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lastifíquelas, o saque copias 


traerán las informaciones que 
para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


, permiten la consulta rápida, inmediata, 


“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 
, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección 
usted precisa. Debido a su practicidad 
inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y p 


importancia para el estudiante 


Componentes: ARCHIVO 


TRANSISTORES | AN 


Transistores NPN de silicio de alta tensión, utilizado en etapas de 


ade deflexión horizontal y fuentes conmutadas de TV 
qe 
> Características: 
a VCEO (máx) 
or MAR acotar 
' WOBL aaasacras carac 750V 
em CMA) CORA iii 
ol 
pad 
A ARCHIVO 
Componentes. SABER 
INTEGRADOS ELECTRONICA 
N 
o 
el 
ol 
ee | pa 
. Procesador de cromi- 
a nancia para TV que con- 
0. tiene las etapas de cro- 
' minancia y luminancia 
Ss para un demodulador de 
e) croma, apto para pane- 
> les de LCD. Opera con 
una tensión de 6V H) CONT-QUT 
HD 
C-Sy 
J CONT 
Componentes: ARCANO 
| SABER 
CMOS | ELECTRONICA 
N : 
y Contador regresivo CMOS, programable y conectable en cascada, con 
as: un estado de salida "0" decodificado para aplicaciones de división por 
> "n”. En aplicaciones de una sola etapa, la salida "0" se aplica a la 
. entrada de habilitación Preset. Para aplicaciones de etapas múltiples, 
a la salida "0" se usa en combinación con la entrada CF para efectuar la 
0 función de división por N. 
Ll 
co ia 
px CARACTERISTICAS 
=> Tensión de Almonte caca a 18V 


aci A 
Tensión de entrada ... ] | y -0,5V a VDD + 0,5V 
Disipación del encapsulado 
NUNCA OI rra 0,45Vpp 





a 
A 2 AAA AAA AAA AAA 


Componentes: a ARCHIVO 
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Componentes: ARCHIVO 


| E M 51403 SABER 
INTEGRADOS ELECTRONICA 


Componentes: ARCHIVO 
o CDA4522 SABER 


CMOS ELECTRONICA 





